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一、節能減碳是一種全球趨勢

減排以節能為基礎
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二、產業節能效益

產業

節能

抑低能源

使用成本

有效資源

管理

抑低尖峰

需求

減碳

降低空汙

提高生產

效益

Energy Efficiency First (EE1st) 

節能即是減少碳排

相對於新設電廠或購買
綠電，節能成本較低

提高國家/企業因應能源
價格波動的韌性

節能本土自身即可
供應

資料來源：IEA, Energy Efficiency, 2021.

“節能是邁向淨零碳排的首要燃料註 -國際能源署

註：首要燃料(first fuel)，因為省下來而不必使用的燃料；從供應的角度來看，存量豐富且便宜。



貮、節能輔導資源

66



網址：https://top.energypark.org.tw/topfirm/Services

經濟部於2022年7月起成立節電服務團，整合提供各部門有關節電技術諮詢
、診斷輔導及動力設備(如泵浦、風機)補助等服務
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一、節電服務團

https://top.energypark.org.tw/topfirm/Services


產
業
節
電
診
斷

鬥陣來省電閣省錢
控制調整怎麼好

系統整合行不行

最佳操作該如何

汰舊換新值不值

輔導內容

節電建議 改善諮詢耗能檢測現場訪談

8
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二、工業大用戶節能輔導
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契約用電容量超過800 瓩之能源大用戶

服務內容

蒸氣
系統

空壓
系統

空調
系統

冰機
系統

風扇
系統

鍋爐
系統

製程
設備 節能診斷建議重點

配電盤電力量測 冷卻水流量量測

單位：財團法人工業技術研究院
聯絡人：王仕華 資深研究員

E-MAIL：SwartWang@itri.org.tw 
電話：03-591-3001



輔導案例：國內知名紡織廠
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✓ 壓縮空氣系統：改變系統控制模

式及增設環路用氣，以定頻基載
搭配具變頻空壓機進行彈性負載調

度，可提高約24%系統運作效率。

✓ 公用冷卻水系統：泵使用為IE3
馬達，並搭配冷卻水塔風車增設節
能變頻控制，冰水系統運作效率可

提高約27%。

✓ 電力系統：導入能源管理系統，

透過電力監控系統進行需量管理。

遭
遇
瓶
頸

輔
導
重
點

➢ 契約容量為3,920 kW，每年繳交超約
費用逾百萬。

➢ 採單1空壓機台(422HP)滿載運轉提供現

場需量(61.4 CMM)，經評估有變頻器額

外耗電、末端壓降及供氣調度彈性不
足等問題。

➢ 廠區冰水機老舊(19年)及對應之冰水泵效
率不佳(IE1)，評估有效率提升之空間。

壓降

減少超約

超量設計

彈性負載
調度

1. 變頻空壓設備滿載運轉，衍生額外約6%變頻

器耗能

2. 冰水機運轉效率衰退、水泵運作適配性差距

過大及冷卻水塔風扇定頻控制，系統效率未

最適化

二、工業大用戶節能輔導案例



三、中小能源用戶節能診斷服務中心(1/2)
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申請資格及協助事項

只要您是中小用戶(契約容量小於800kW)，

且年用電量達8萬度以上之營業性質用戶，

請讓我們專業團隊來幫助您

包括：

電力 空壓 其他製程設備照明 空調

發掘節能潛力!

單位：台灣綠色生產力基金會
聯絡人：黃瀚民工程師

E-MAIL：eddie@tgpf.org.tw 
電話：02-2910-6067#631
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時間 : 約 0.5 hr

• 說明執行流程、做法、

目的

• 確認量測項目、範圍

• 預約量測時間

時間 : 約 0.5 hr

• 量測數據說明

• 耗能狀況講解

時間 : 約 3~4 hr

• 量測儀器 : • 能源使用現況說明

• 輔導建議改善方案之評

估

• 其他節能建議

口袋型照
度計

熱顯像儀 電力分析儀

電流紀錄器
超音波流
量計

多功能分
析儀

➢ 現場節能診斷服務流程

免費節能服務

1.診斷行前說明

2.實地量測診斷 4.提供診斷報告

3.診斷結果解說

三、中小能源用戶節能診斷服務中心(2/2)



四、產業節能績效評鑑與標竿案例推廣

因應政府淨零減排政策，推動「經濟部節能標竿獎」活動，鼓勵企業及機構

自發節能減碳，推動多元創新節能措施，引領各界加強推動節能減碳工作。

雲
端
資
料
庫

◼ 回收年限5年內

◼ 投資金額不超過
200萬元

中
小
企
業

能
源
用
戶

◼ 行業別、技術別

◼ 450案例(110年)

◼ 累計4,900案例

彙整節能標竿成功案例 建置資訊分享平台 標竿案例雲端學習及擴散

標竿案例分享

資訊圖表建置

產業節能訊息

標竿案例推薦

活動詳情請見節能標竿網
https://top.energypark.org.tw/topfirm 13

單位：財團法人工業技術研究院
聯絡人：陳志堅專案經理

E-MAIL：anson@itri.org.tw 
電話：03-591-8014/0912-090-640

https://top.energypark.org.tw/topfirm


四、節能標竿獎觀摩會

案例
分享

觀摩
研討會

專題
演講

經驗
交流

實地
參訪

案例分享

不私藏

成功經驗

交流擴散

創新節能

技術分享

實地參訪

觀摩精進

降低能源成本
提升企業競爭力

推動循環經濟/沼氣回收發電

冰機優化／IE5空壓機導入AI節能/自行研發節能工具冷鏈物流智慧化/打造低碳廠房智慧能源管理系統

開刀房設立獨立冰機
導入高低溫雙冰水系統

活動詳情請見節能標竿網
https://top.energypark.org.tw/topfirm 14

https://top.energypark.org.tw/topfirm


鮮乳、優酪乳、調味乳、吐司、饅頭、環境教育場所、餐飲等之觀光工廠。

主要產品

成果效益

榮獲110年

節能標竿獎金獎

➢ 改善儲冰空調系統

：改善冰水管線保

溫及冷卻水塔散熱

材，運用離峰電力

儲冰，減少白天空

調用電

➢ 冷凍庫出入口加裝PVC隔簾：平

均降低冷凍機運轉時間1-1.5 小時

➢ 冷凍庫除霜時間交錯：各冷凍庫

除霜時間交錯，避免同時除霜，

降低用電需量

➢ 全區採用LED照明及感應控制：

採用高效率LED燈管或燈泡，人

員出入動線中加入感應式照明

➢ 改善功率因數：加裝電容器，提

高功因，減少線路損失及增加功

因優惠

➢增設太陽能發電：發電並

減少牛棚降溫用電，

300kWp 發電量38萬度/ 

年

➢增設太陽能熱水：利用太

陽能預熱蒸汽鍋爐補給水

至70℃，減少鍋爐耗能。

節電38萬度/年 + 節能36 kLOE/年 + 效益280萬元/年 + 減碳1,477噸/年

節能案例

15



參、節能補助資源

1616
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一、廢熱與廢冷回收補助(1/4)

➢ 對象：契約用電容量超過100瓩，且依法設立登記之法人。

➢ 補助金額：不得逾設備購置成本之1/3，並以500萬元為上限。

工業技術研究院：蔡岳峰
電話：06-363-6791

電子信箱：Steven.Tsai@itri.org.tw



一、廢熱與廢冷回收補助(2/4)
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➢ 補助範圍：補助項目以執行廢熱與廢冷回收相關技術研究開發及應用
計畫，導入下列技術進行全廠或部分製程改造，所購置之全新設備

1. 有機朗肯循環（Organic Rankine 
Cycle, ORC）廢熱回收發電技術

2. 固態熱電材料廢熱回收發電技術

3. 工業加熱器熱輻射選擇性吸收技術。 4. 蓄熱式燃燒技術

5. 全熱交換系統低溫廢熱回收技術 6. 吸附式/吸收式廢熱製冷技術



案例來源：硫酸銨工場低溫廢熱蒸汽回收案 (106年度補助廠商)

一、廢熱與廢冷回收補助案例(3/4)

➢ 吸收式廢熱製冷：

19



一、廢熱與廢冷回收補助案例(4/4)

案例來源：揮發性有機物蓄熱式熱燃燒計畫 (105年度補助廠商) 

➢ 揮發性有機物蓄熱式熱燃燒熱能回收設備開發計畫：

其中改成蓄熱式焚化爐後，比直燃式節省瓦斯約 4,429,913 kcal/hr的熱值，且排
出的溫度較低，熱值損失上更省了約 1.89倍。

➢ 總熱值換成金額後總計全年度燃料的費用，蓄熱式RTO焚化爐較TO焚化爐可節省
約4倍。

20
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二、動力設備補助

政府
補助

購 買高效核可設備

安
新

裝完畢線上申請

機節電年年省錢

客服電話 03-5820300

空壓機 泵浦 通風機

700~5000元/kW
中小企業加成20%

平均節電15~22%

工業技術研究院：楊竣翔
電話：03-591-9258

電子信箱：itri990548@itri.org.tw

21



購 出口壓力在7~14±0.5 kgf/cm2

固定轉速迴轉式空氣壓縮機
可變轉速迴轉式空氣壓縮機
活塞式空氣壓縮機

葉輪直徑2 公尺(m)以下
靜壓1000 毫米水柱(mmAq)以下
風量3000 立方公尺／分鐘(CMM)
以下

微油空壓機

離心/軸流
通風機

水泵浦 流量6立方公尺/小時以上
揚程140公尺以下

3.7kW~200kW

0.75kW~200kW

0.75kW~200kW
22
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安
1

安裝完畢

2

線上填報
郵寄資料

3

審核完畢
匯入專戶

✓ 申請表

✓ 登記表(影)

✓ 發票(影)

✓ 安裝照片

✓ 電費單(影)

✓ 帳戶封面(影)

✓ 切結書



24

新
空壓機

484款

風機

865款

泵浦

1489款

復盛公司

漢鐘公司

東正公司

德國凱薩

阿特拉斯

日立亞太

壽力

向揚公司

合正公司

英格索蘭

永大公司

三錦公司

和旭機械

德國威樂宏聯公司

三太公司 宏旭公司

呈英國際 大川泵浦

日本神鋼

東亞機械

台灣鮑斯

高幟通風
豐緯空調

可變轉速空壓機
100hp 補助等級d=30

效率高於一般市售15%
年節電約24萬元(2.5元/度電)
補助金額約37.5萬(5000元/kW)

空壓機售價約110萬
投資回收年限約3年

24
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節能績效保證專案

1. 節能效益保證：採用節能績效保證合約(ESPC)，保證顧客節能效益

2. 高性價比方案：系統性節能改善進行方案規劃，尋求較低的經費及最高的
節能成效

3. 節能效益驗證：以適宜程序方法驗證節能效益，科學計量，省多少付多少

節能績效保證專案特色

結
帳
區

18℃
30℃

20噸
20噸

20噸

生
鮮
區

傳統思維

20噸20噸
20噸

汰換三台一級能效

藉由變頻功能處理溫度不均問題

只考量設備換新(改善後，電費由90萬元/年降為75萬元/年)

績效保
證專案

5噸10噸25噸

汰換三台一級能效

苦惱~~~~
電費又高
客人一下冷一下熱

解決方案

解決方案

節能改善費用

節能改善費用

空調容量最適化(60噸40噸)+自動控制

藉由能管系統及變頻處理溫度不均問題

節能為主要考量(改善後，電費60萬元/年)

二、節能績效保證專案示範推廣補助(1/3)

專線服務電話：02-29106067#723 陳副理
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補助對象

二、節能績效保證專案示範推廣補助(2/3)

補助條件

✓ 專案節能率10%以上
✓ 承攬業者為能源技術服務業(營業項目含IG03010)
✓ 需量測驗證節能率

補助條件及作法
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二、節能績效保證專案示範推廣補助案例(3/3)
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研發補助
業界能專計畫

補助經費最高50%
範疇：能源領域的

✓ 創新技術開發

✓ 系統整合

✓ 示範驗證

✓ 關鍵技術(超越國內

既有技術水準)

財團法人中衛發展中心：陶瑋 專案經理
EMAIL：c1004@csd.org.tw 
電話：02-8772-1953#608

二、業界能專計畫

資料來源:聯合日報

補助上限

計畫期程 3年 以內



肆、節能規定
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馬達MEPS

➢ 依據工研院機械所報告，工業部門用電67%為馬達用電。

➢ 2014/12/22公告「低壓三相鼠籠型感應電動機（含安裝於特定設備之一

部份者）能源效率基準、效率標示及檢查方式」。製造或進口之馬達、製

造或進口之泵、空氣壓縮機或通風機，其內含馬達，均需符合管制規定。

➢ 自2016年7月起，不符IE3標準之馬達不准進口及銷售。

空壓機MEPS

➢ 2019年公告「空氣壓縮機容許耗用能源基準與能源效率分級標示事項、
方法及檢查方式」，自2021年1月1日起生效。

➢ 2021年1月空壓機MEPS (效率提升7 %)，年節電潛力達0.43億度。

一、器具設備效率管理

30



➢ 經濟部於2014/8/1公告「能源用戶訂定節約能源目標及執行計畫」規定

，指定能源用戶(用電契約容量＞800kW) 於2015~2024年之執行計畫，

其平均年節電率應達1%以上。

➢ 能源用戶依能源管理法第9條訂定之節約能源目標及執行計畫，其年度節

電率應達1%以上，未達1%且無正當理由者，中央主管機關得就該能源用

戶所報執行計畫，不予核定。

1. 主要採計各項措施之節電量 (非絕對減量)

2. 每項節電措施僅能認列12個月

二、節能規定強制性節電1%

10年平均年節電率 % =
σ𝑖=104
113 S𝑖

σ𝑖=104
113 𝑆𝑖+σ𝑖=104

113 𝐶𝑖

𝑺𝒊=當年度節電量
𝑪𝒊=當年度用電量

R107 =（S104 + S105 + S106 + S107）/（S104 + S105 + S106 + S107 + C104 + C105 + C106 + C107）100%

例如：今(108)年申報107 年之平均年節電率，依下列公式計算：

31



➢ 2012~2016年陸續制定公告水泥、鋼鐵、造紙、石化、電子與紡織等6
大主要能源消費產業能效規定，設備管制項目如下表。

➢ 六大主要能源消費產業用戶，每年預計申報及書審達1,200家以上，實
地稽查180家以上。

主
要
能
源
消
費
產
業
能
效
規
定

業別 主要規範項目

水泥 生熟料系統、旋窯系統、水泥磨系統之單位產品耗能標準

鋼鐵 高爐節能系統與連續式加熱爐爐氣含氧量及出口溫度

造紙
裱面紙板、瓦楞芯紙、包裝紙、道林紙、衛生紙單位產品耗能
標準

石化 加熱爐、裂解爐與熱媒鍋爐爐氣含氧量及出口溫度

電子
冰水機、風機、吸附式乾燥機及其機組負載調控等合理化操作
規範

紡織 冰水機系統合理化操作規範、熱媒鍋爐爐氣含氧量及出口溫度

三、主要能源消費產業管理
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四、節能規定-節能戰略

系統能效管理



34

報告完畢



附件、廢熱/冷補助項目技術細部案例



1

2

3

4
5

6

7

1. 有機朗肯循環（ORC）廢熱回收發電技術

⚫ 利用低溫沸點有機工作流體(例如：冷媒、氨等)的熱機循環系統，將中低溫

熱能轉換為電力(Thermal energy to Power)的溫差發電系統，主要應用於

工業廢熱回收、地熱與生質熱源發電等。工研院已技術授權○○公司螺桿

ORC系統，亦正開發300kW渦輪ORC系統中。

⚫ 國內應用實績案例：台○○廠200kW、中○○廠200kW、正○○廠125kW

、東○○○廠20kW、中○○○廠250kW、宜蘭清水地熱50kW…等。

ORC熱力循環示意圖 200 kW ORC

工作流體昇壓泵
蒸發器
膨脹機
減速齒輪組

感應式發電機
冷凝器
 PLC控制器

ORC機組構造圖

補助項目說明: 1



2. 固態熱電材料廢熱回收發電技術

⚫ 熱電技術藉由材料直接將熱能轉成電力，穩定性高且壽命長。

⚫ 台灣於103年首次導入kW級工業示範系統，目前單一系統最高為10kW，可
進一步透過模組化擴充至所需規模。

⚫ 國內使用情形：建○、榮○、中○、台○、中○ (皆為示範系統)。

熱電模組示意圖 鍋爐廢熱水發電系統 各類型熱電發電系統

材料 模組

系統

補助項目說明: 2



3. 工業加熱器熱輻射選擇性吸收技術

⚫ 多層的吸收膜設計可吸收工業廢熱輻射波段。以鋼鐵鑄造為例，熱輻射強度

依吸熱裝置與熱源的距離和溫度關係可達1到20 kW/m2。由於工業輻射廢熱

的熱通量至少高於太陽光熱通量數倍，因此極具回收價值。

➢ 國內使用情形：○○鋼鐵、○○鋼鐵與○○水泥(試驗用)

工業熱輻射回收技術應用範圍

鋼捲表面溫度
450~550℃

熱輻射集熱板

工業熱輻射回收技術示範案例

集熱板
集熱板

鋼鐵熱軋鋼捲現場

補助項目說明: 3



4. 蓄熱式燃燒技術

⚫ 蓄熱式燃燒系統目前在國外已普遍運用於各式金屬加熱爐、熱處理爐、溶解爐、
化工及焚化爐DeVOC製程等需要高溫環境且須做有效廢熱回收的場合，通常廢熱
回收率>80%，可減少一次能源使用25%以上。

⚫ 國內已有廠商具備生產及應用此產品的能力，其陶瓷蓄熱體的壽命、使用中的結
構強度、堵塞龜裂、換裝保養耗時的問題，為使用者與業界關心的重點之ㄧ。

➢ 國內使用情形：鋼鐵業已有多家使用(盛鋼桶預熱爐、保溫爐、加熱爐等，廠商
如中○、榮○、中○等)，效果良好。電子業、化工業VOC燃燒系統，以前多直接
排放燃燒後之高溫廢氣，最近因節能及環保法規，逐步改為RTO或多床式蓄熱式
燃燒系統，使用廠商如奇○、國○、…等。

加熱爐蓄熱式燃燒系統改造 蓄熱式焚化爐DeVOC設備

補助項目說明: 4



5. 全熱交換系統低溫廢熱回收技術
全熱交換器系統即是利用將空調回風和新鮮空氣進行能量之交換而降低引入空調
外氣所增加之負荷，減少冰機用電量。

⚫ 靜止型交叉流式：全熱交換器內有許多流道，以隔板與密封裝置將兩股流分
開。隔板多以可滲透之纖維製成，一邊吸收之水就可以滲透到另一邊讓另一股
流帶出全熱交換器，控制進氣濕度並回收排氣冷能(夏)或熱能(冬)。這種設備本
身不需有動力，維護簡單。(家用小型空調機)

⚫ 迴轉式：需用一個小馬達造成這種蜂巢輪之轉動，蜂巢內為無數小通道，形成
很大的交換面積。轉輪上需有裝置將之分成兩側，外氣流經一側，其熱量與濕
氣有一部份被吸收在轉輪裡，已達飽和之部份持續的轉到另一側。較低溫及低
濕之排氣流經另一側，將熱量與濕氣自轉輪帶走，達到吸熱吸濕能力再生之效
果。國內目前偏重於小型空調機的使用，在大型空調系統因回收年限長與轉輪
顆粒產生疑問(影響生產品質)。

➢ 國內使用情形：台北巨蛋、高雄巨蛋、辦公大樓等。

補助項目說明: 5



6. 吸收式廢熱製冷技術
⚫ 主要用途為製程熱回收與製冷，目前國際已有商品化產品設備，國內尚未生產此產

品。此系統回收年限較長，工作流體為水(冷媒)-溴化鋰水溶液(吸收液)，必須穩定
提供85℃以上熱源，冷卻水需22℃以上，否則溶液易產生結晶。

➢ 國內使用情形：長○、中○、台○(300RT*3)、喜○(149RT)…等。

吸收式廢熱製冷技術 性能係數 熱 源

單效應系統 0.6 ~ 0.7 85~140℃ 低溫熱水 1~2 kg/cm2  低壓蒸汽 400℃以下廢氣

雙效應系統 1.1 ~ 1.2 140~200℃ 高溫熱水 2.5~8kg/cm2 高壓蒸汽 400℃以上廢氣

補助項目說明: 6



7. 吸附式廢熱製冷技術
⚫ 主要用途為製程熱回收與冷卻，國內尚未生產此產品。此系統回收年限長，但未

來性為低溫廢熱再利用的利器之ㄧ，因其設備於熱源溫度65℃即可驅動製冷，故

適合低溫廢熱利用。

⚫ 吸附式製冷設備吸附材為矽膠、沸石等、冷媒為水，運轉期間不會產生事業廢棄

物，對環境相當友善。

➢ 國內使用情形：○○飲料公司中壢廠商業運轉吸附式製冷系統案例。

補助項目說明: 7



8. 其他: 空壓機熱回收技術應用 (例一)
⚫ 空壓機於壓縮過程中，將大氣1kg/cm2壓縮至8kg/cm2壓縮空氣，其前後空氣焓

值不變，意謂著所輸入的電能大部份算換成熱能消散至環境中，故空壓機產生廢

熱回收將可提供廠務鍋爐所需熱源，或提供給後段吸附乾燥設備再生使用。

➢ 國內使用情形：台○○、聯○、友○等電子廠。

熱回收式壓縮空氣吸附乾燥設備

20-40°C 70-90°C 

入口冷水出口熱水

油潤螺旋式空壓機
: 70%最高可回收

補助項目說明: 8-1

無油離心式空壓機:

100%最高可回收



8.其他: 乾燥機熱回收技術應用 (例二)
⚫ 國內乾燥用電(含熱風乾燥/壓縮空氣乾燥/空調除濕)約占全國耗電19.7%，而超過

85%以上的工業乾燥機係利用熱空氣進行乾燥製程。無論是乾燥機本身廢熱的再

利用或是其他製程的廢熱應用在乾燥機上都是工業廢熱回收非常重要的課題。

➢ 國內使用情形：紡織染整業乾燥定型機廢熱回收及造紙業操紙機乾燥製程蒸氣廢

熱回收較普遍，其他產業乾燥機廢熱回收較不普及。

紡織染整乾燥定型機廢熱回收設備

熱交換器

《D組》

補助項目說明: 8-2

風機 加熱器

熱風
出口

超乾燥熱
風入口

隧道式乾燥機

熱管除溼輪

工研院熱回收吸附乾燥設備

熱回收熱泵乾燥機



8.其他: 新型態熱交換器在中低溫廢熱回收之應用(例三)
⚫ 國內中低溫(200℃以下)廢熱占總廢熱的64%，此部分廢熱回收的問題：(1)低熱能
密度；(2)露點腐蝕。導致熱交換器體積龐大且價格昂貴，廢熱回收價值不高。

⚫ 新型態低成本熱管熱交換器改良自成熟製程，成本遠低於傳統熱管熱交換器。 具
脈衝效應，少掉傳統熱管使用角度上的限制。同時其熱密集度高，單位體積熱傳
量超過500kW/m3，遠高於傳統圓鰭片熱管熱交換器。

➢ 國內使用情形：應用於皓○機械的污泥乾燥機，取代鍋爐傳統節煤器的熱回收。

補助項目說明: 8-3

鰭管型脈衝式熱管熱交換器
1.緊湊排列→體積小
2.一次充填→成本低
3.熱傳面積多→熱傳量高


