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A% UN2 P2t 20 Hz~20k Hz (Broadband SPL)z &+ #/&
Y f 5 1125 dB re 1 pPa » MOHE B BB = & 20
3 100 Hz -/ it gl » %P PP 5 78.8 1 925dBre 1
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150 Hz~2k Hz # & fii%%[fﬁ » RIPPFER 5 645 1 84.8dB
relpuPa §zP P % 67.2 © 86.4dBrelpPa; % #f £t 2
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M4 1 AF 5T P % s 4

AR YL Y G e,

Pz e v % 7 FrpEl ETER? Ay 3 d A EERE 11204 11205 3+ | A
CREN: ] HEFH ®E Alcedo atthis i 4,7 % 2 1 3 0.1%
& Fp A N Apus nipalensis B 4 % 53 27 80 3.5%
%25 P A~ 0 ko~ R Acridotheres javanicus jligfd 5 57 51 108 4.7%
B Acridotheres tristis 7l fE & 26 50 76 3.3%

g4t v B 5 Pycnonotus sinensis B 4 & 38 45 83 3.6%

& A g Passer montanus ¥ ¥ 139 122 261  11.5%

sEBF AFAER Prinia flaviventris e % 5 3 8 0.4%

Bakd Cisticola juncidis e % 5 3 8 0.4%

TEsED Cisticola exilis B 7 % 2 2 0.1%

AR Prinia inornata i i o 12 20 32 1.4%

g meh Lonchura punctulata ¥ 5 23 35 58 2.5%

AL Vi 5 Cecropis striolata 7 o 21 21 0.9%

pE A Hirundo tahitica i & 71 59 130 5.7%

3 Hirundo rustica g% 8 ¥.4.5 94 75 169  7.4%

RN 3 Riparia chinensis i & 5 6 11 0.5%

45484 v 4§48 Motacilla alba ¥,* i, 3 3 0.1%

kAt < Lk Dicrurus macrocercus i ¥ 18 & 16 20 36 1.6%

St 27N P Zosterops simplex ¥ & 21 29 50 2.2%

2| v "EEH98 Copsychus malabaricus 3 21 2 2 0.1%

R T E R Alauda gulgula ¥ & 3 3 0.1%

R igs T E38 Tringa stagnatilis % i R 28 28 1.2%
F 38 Xenus cinereus ] * & 6 6 0.3%

] Calidris acuminata i & 4 9 13 0.6%

# X 38 Tringa totanus % =1 2 2 0.1%

£ RH%38 Calidris subminuta % * % 11 11 0.5%

7 238 Tringa nebularia % =1 7 22 29 1.3%

2897k 38 Calidris ruficollis % =1 29 29 1.3%

+ 38 Tringa brevipes 1§ & 25 25 1.1%

2 %38 Calidris alpina % =1 18 18 0.8%

%38 Actitis hypoleucos % ¥ 9 14 23 1.0%

S % 38 Calidris ferruginea % 3B ik 8 12 20 0.9%

Foaif Tringa glareola % i i, 7 5 12 0.5%

G B g Charadrius dubius .4 ] 9 10 19 0.8%

# > &3  Charadrius alexandrinus g4 R 15 30 45 2.0%

5 v 78 Charadrius mongolus L * % 12 1 13 0.6%



Bz e J o2 5 7, Fidl RTExZ EgEayEd LgesdEd’ 11204 11205 g3 F A
< Hrigft B g Himantopus himantopus i 5.4 38 71 109 4.8%

Wit i N Chlidonias leucopterus % i i & 35 35 1.5%

2 % Chlidonias hybrida % i@ 4, 4 21 25 1.1%

B35 B g = Streptopelia tranquebarica P & 57 34 91 4.0%
IRFp B0 Streptopelia chinensis ¥ & 21 12 33 1.4%

748 Columba livia ARCY -} & 164 67 231 10.1%

R g <0 & Ardea alba 7.4 8% 5 27 32 1.4%
AN Egretta garzetta F.%.,% 8 E 57 70 127  5.6%

o B Ardea intermedia %% ik 5 5 0.2%

(8- 1 Nycticorax nycticorax F.% & SR iatia 19 29 48 2.1%

TR Bubulcus ibis F.,8,% iF FHLELE 25 38 63 2.8%

oA ¥ % gl Threskiornis aethiopicus ARG - N =1 7 7 0.3%

A P Fe R AL v 3 Fulica atra % * ¥ 1 1 0.0%
v PR Amaurornis phoenicurus i & 4 4 0.2%

S Gallinula chloropus i e 2 11 13 0.6%

A5 a1 ‘| KB Tachybaptus ruficollis 7% 5,4 6 8 14 0.6%
A58 A 2= Elanus caeruleus 1 £ b 2 2 0.1%

P fh i 39 47 52
B (8 %) 1,129 1,148 2,277
s R R Ap #(H) 311 337
23 Rip#() 085 0.87
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AP % Bt 4 (4 2)

ZL2B AN RE DRSS

B e LA gL Fr LI Ayt d A EFEgE 2 11204 11205 @3- FoA
‘s A B ~F 8 kN F Acridotheres javanicus ELRCE ¥ 8 9 17 4.8%
& A & Passer montanus ¥ ¥ 9 6 15 4.3%
AL e Hirundo tahitica o ¥ 7 7 2.0%
@A p eEp s # 38 Tringa totanus % =1 10 10 2.8%
i %38 Tringa nebularia % ¥ 8 14 22 6.3%
Z997% 38 Calidris ruficollis % ¥ 19 19 5.4%
+ &35 Tringa brevipes i =1 6 6 1.7%
#5378 Actitis hypoleucos % ¥ 3 5 8 2.3%
BF 38 Arenaria interpres % i ¥, 6 3 9 2.6%
Sl R 48 Calidris ferruginea % i ﬁr, & 12 12 3.4%
AL ST LA Pluvialis fulva % ¥ 23 3 26 7.4%
[l o8 Charadrius alexandrinus E *H, % 26 28 54 15.3%
5 8 Charadrius mongolus % i *H, % 10 10 2.8%
e Charadrius leschenaultii % i 8% 15 4 19 5.4%
= %rigF B Himantopus himantopus g4 i,% 4 4 1.1%
it W22 # w8 Chlidonias leucopterus % i ﬁr,%’ 9 9 2.6%
2EEE Chlidonias hybrida L ¥, 10 10 2.8%
%825 P g4t Log Columba livia SliEfd ¥ 18 12 30 8.5%
8 B - K <0 Ardea alba 7.4 38 1 8 9 2.6%
A -1 Egretta garzetta ¥.8,% 8 OO O 10 25 35 9.9%
ES-] Nycticorax nycticorax T4 8 Sl 7 10 17 4.8%
TR Bubulcus ibis ¥.8,% 8 IR R 4 4 1.1%

8 15 19 22

B3R =) 167 185 352

BB R 4 #ie(H') 250 275
33 R4 #(d) 0.92 0.93
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213AEHAEES
Pz 2 IS o E R Kd L B oL S 11204 11205 3~ F A
@A p WM Y hAERW Onychoprion anaethetus I 2 5 5 83.3%
B3R 8 Chlidonias leucopterus * B 1 1 16.7%
Pk 0 2 2
it (%) 0 6 6
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A2 AE TR AP

11205
2 Bt vt gt ST1 ST3 ST5
Om 3m 10m 25m b Om 3m b Om 3m I
Fa ol * % AR R Trichodesmium erythraeum 1,400 1,620 2,250 1,720 2,090 4,500 2,140 6,760
TR % LY 5 Dinophysis caudata 10 20
7% FHEE"E Diplopsalis lenticula 140 110 10
BT E Ramh v R Prorocentrum gracile 20 30 10 10
fIE R & Prorocentrum lima 10 10 10
Pk R P Prorocentrum micans 20 30 30 70 80 80 10 160 140 80
B%7 % IR 3YE  Protoperidinium abei 10
Fléah 57 & Protoperidinium conicum 80 110 60 80 80 120
AR R Protoperidinium divergens 10
<~ R3PE Protoperidinium grande 20 20 10 10 20
TR 59 Protoperidinium latissimum 10 10 20
2RV E Protoperidinium leonis 20 20 20
AER ST R Protoperidinium oceanicum 10 30 30 10
TR Protoperidinium pellucidum 30 30 70
IER5TE Protoperidinium pentagonum 10 80 60 40
kRGP R Protoperidinium sphaericum 10 10 10
RS E Protoperidinium steinii 10 20 10 10
He & MRk & Pyrocystis noctiluca 10
IR fin Y Pyrophacus horologicum 50 30 40 60 60 60 80 50 20 40
2T il N Scrippsiella acuminata 50 10
i Eh ok Tripos brevis 20 20 10 10
AgE 3 Tripos furca 10 10 20 20 10 10
irabd R Tripos fusus 10 10 10 20 10 10
i Y Tripos kofoidii 10
SR 3 Tripos macroceros 20 10 10
FHL & % Tripos teres 10 10 10
R A Tripos trichoceros 10
THLEM TEME ¥ ¢ A7EFIE  Coronosphaera mediterranea 420 610
Wk ik L ERE Helicosphaera wallichii 260 170

FE R o33 P T & Oolithotus fragilis
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2 bt vt g ST1 ST3 ST5
Om 3m 10m 25m & 0Om 3m & 0Om 3m R
IR R F R EIR R Umbilicosphaera sibogae 1,700
FoEm W BE £imd BiE Achnanthes longipes

A7 % XA R Actinoptychus splendens 10 10

Bh % A REER R Amphora decussata 10

iR PAE R Asterionella japonica 2,470 2,670 2,300 2,530 3,300 140 150 740 980 910 2,760

IR FEsitE Azpeitia nodulifera 10

25 5% S Bacillaria paxillifera 530 760 200 230 270 260 280

EFE BEGEFE Bacteriastrum delicatulum 670 950 860 990 1,120 3,230 3,500 3,710 4,500 4,630 4,680
LERLE £ o Bacteriastrum hyalinum 650 260 630
] 151 Bacteriastrum minus 480 210

LA * - o T Bellerochea malleus 110 110 120
48757 Bk Bellerochea horologicalis 100 130 160 380 1,840 1,320 1,950

£ e g Biddulphia mobiliensis 120 160 40 40 40 360 480 320 2,450 1,680 2,040
ZA g Biddulphia rhombus 30 40 20 30 40 10
3£ Biddulphia rigia

¥eib 4 A5 ¥ekh Campylosira cymbelliformis 20

L% R SO Chaetoceros brevis 210 230 320 1,200 1,510 840 350 290 1,720
aom kLR Chaetoceros compressus 1,060 1,260 1,560 3,780 2,030 2,910 1,960 4,840
FENY AR Chaetoceros convolutus 10 10 70 60 90
AL E Chaetoceros costatus 260 1,050 290
Sl O S 2 Chaetoceros danicus 130 120 40
- S Chaetoceros decipiens 80 120 150 590 1,210 240 440
LR Chaetoceros denticulatus 380 470 620 80 110 1,180 2,550 1,730 2,080
2542 R Chaetoceros diadema 720 950 1,200 860 1,120
2 Chaetoceros didymus 340 480 790 1,140 1,360 40 50 1,770 5,310 3,480 4,160
THELE Chaetoceros eibenii 40
Folg LR Chaetoceros lorenzianus 60 70 140 160 80 1,300 730 1,020
WE kLR Chaetoceros peruvianus 10 10 10 30 40
B gaE L F Chaetoceros pseudocurvisetus 1,180 6,280 4,010 3,480 4,760 45880 51,510 2,430 102,150 96,750 104,000
Wk E LR Chaetoceros rostratus 160 180 250 1,830 2,330 280 2,150 1,370 1,920
bR ST Chaetoceros socialis 2,420 460 630
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4 Bt vt o ST1 ST3 ST5
Om 3m 10m 25m R Om 3m B Om 3m R
FHL & £ % Chaetoceros teres 210 160 520
) % A Climacodium frauenfeldianum 20 120
LR T RE R Corethron criophilum 10 10 10 70 10
AERL R Corethron pelagicum 20
If] & & ¢ ] & R Coscinodiscus centralis 10
7 k&R Coscinodiscus curvatulus 10 10
2 H &R Coscinodiscus marginatus 10 10
B R Sk iRk Detonula confervacea 480 670 510 630 840 670 940 1,680
| B Detonula pumila 460 570 540 38,310 26,230 18,440
BERE B A IR Diploneis bombus 10 10 10
AR Diploneis littoralis 10 10
BERE  h AR Ditylum brightwellii 10 10 10 10 10
[Ty FpaE Entomoneis alata 10 10
2 £ AR LR Eucampia cornuta 80 100 540 570 580 5560 6,950 4,510 2,830 940 1,010
I S Eucampia groenlandica 310 290 360
wh SRR Eucampia zoodiacus 220 230 300 2,120 680
A8 R TR AR % Fogedia lyra 10
BEedE HUREEE Fragilariopsis doliolus
ABproE AB/PITE Guinardia delicatula 5,450 1,470 2,520
WREEAM LR Guinardia flaccida 350 190 200 220 160 250 250 320
AR I Guinardia striata 60 80 140 170 200 3,110 3,480 2,640 11,550 2,630 4,480
R A Rechis % Gyrosigma balticum 10
WA R F )% 4 R % Halamphora coffeiformis
F ¥ X EFE Hantzschia amphioxys 10 10
S % j& 5 e R Helicotheca tamesis 50 70 30 180 160 230
2E R BEALE Hemiaulus hauckii 100 80
R L R Hemiaulus membranaceus 10 10 10 50 60 70 260 230 160
vELE R Hemiaulus sinensis 170 190 160 160 220 1,300 1,520 360 620 480 2,240
AR TR AR Lauderia annulata 240 270 600 750 1,040 5,710 5,890 7,090 560 470 430
KR s L% i Leptocylindrus danicus 420 380 1,650
B2 R HoS A% Licmophora lyngbyei 50 60 50 50 30



11205

4 Bt vt o ST1 ST3 ST5
Om 3m 10m 25m R Om 3m B Om 3m &
R PR E SR Lithodesmium undulatum 20
FA R L Luticola mutica
G52 Bp R EE Melosira nummuloides 20 30
B R R B 3 Meuniera membranacea 10 10 70 70 130 40 30 50
425 % R4 A% Navicula cancellata 10
RSP Navicula cincta 10 10 10 10 10 140 140 90 20 10
FRd 5% Navicula halophila 10
x5 BREE AR Nitzschia amphibia
A EE Nitzschia palea 10
£ F % Nitzschia longissima 10 10 10 10 10 10 10 10
FEE Nitzschia sigma 10
& % £ AdkE Odontella longicruris 90 120 10 10 280 250 70
e 2 ot Paralia sulcata
£ % R Plagiotropis lepidoptera 10 10 30 30 10 120 120 120
B ERENE Planktoniella blanda 10 10 10
A LHRE Pleurosigma elongatum 10 10 10 20 20 10
IR A R Pleurosigma inflatum 10 10 20 30 10 10 10
HEANE Pleurosigma normanii 30 40 10 10 10 80 90 110 70 70 30
% f % ¥% 8% Proboscia alata 40 50 100 120 130 5310 5,710 3,960 11,850 9,920 12,960
BEVE ABBEEVE Pseudo-nitzschia delicatissima 380 510 600 1,910 2410 1,760 3,120 920 1,410
Wt ol B £ Rhaphoneis amphiceros 70 30 40 40 30
R B E R Rhizosolenia bergonii 10 10
st Bk Rhizosolenia calcar-avis 10 10
- Rhizosolenia imbricata 40 40 30 40 40 280 310 270 250 240 280
KR E Rhizosolenia pungens 20
eI R Rhizosolenia robusta 10 10
TRARE R Rhizosolenia styliformis 90 100 50 70 90 150 160 430 300 290 490
BE S REBEAE Roperia tesselata 10 10 20 30 30 30
¥ E % #FF E% Skeletonema tropicum 340 460 110
& E B E R Stephanopyxis turris 40 40 50 1,560 1,610 1,690 2430 2,170 3,030
a2 EH YR Surirella fastuosa 10 10



11205

2 Bt vt o ST1 ST3 ST5
Om 3m 10m 25m & Om 3m & Om 3m R
T o HRT R R Tabularia kobayasii
S NE S 3 Tabularia gaillonii 10
AT R R Tabularia parva 20 30
AR RE AR Thalassionema frauenfeldii 80 90 310 410 780 330 310 300
F A5 R Thalassionema nitzschioides 340 180 120 460
s 4a [EREY: 53 Thalassiosira delicatula 120 60
o P s 4R Thalassiosira eccentrica 10 10 20 10 20 30 10 50 50 170
PR A 40 Thalassiosira gravida 80 110 110 140 150 430 580 520 1,150 1,010 920
KRS PE Y- Thalassiosira leptopus
M| s 4k Thalassiosira minima 40
A Bk s 4A R Thalassiosira punctigera 1,400
A3 a4ak Thalassiosira tenera 90 100 70 100 120 1,270 1,540 1,280 1,650 1,580 1,110
e e ke Trachyneis aspera 20 10
B LR S Tryblionella granulata 10
A ER EDE0E ) S D EE Dictyocha fibula 10 30 20 30 20 40 50 50 10
B ilpulE ~ TR 1@ 8E  Distephanus polyactis 20 20 40 40 20 20 10 20
o i 43 40 36 40 37 63 59 66 84 73 85
2+ (cells/L) 9,820 16,650 15,240 16,000 20,260 91,670 98,970 42,440 228,340 169,760 190,490
B /*}:;fﬁ #c(H") 266 230 2.48 2.64 2.59 2.13 2.09 3.01 2.27 1.83 2.06
T&%ﬂiiﬁ #(C) 0.12 0.19 0.13 0.11 0.11 0.27 0.29 0.07 0.24 0.35 0.32
ESE fia‘ﬁ #(J) 0.71 0.62 0.69 0.71 0.72 0.51 0.51 0.72 0.51 0.43 0.46
2% Eia‘ﬁ #(SR) 457 401 3.63 4.03 3.63 5.43 5.04 6.10 6.73 5.98 6.91
£ %% a(ug/l) 0.90 1.06 0.97 0.98 1.84 1.49 1.91 1.07 4.85 4.48 4.69
AAA A4 (ugC/L/d) 5458 7530 59.79 67.01 139.46 104.36 167.35 72.35 537.89 433.94 484.35

:x1.RA % 432 2 (Relative Abundance, %) -
3 2.0R % d134F & (Occurrence Rate,% ) °
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™o Bt F— E ST8 ST11 %3 RA(%)” OR(%)
0om 3m 10m R Om 3m &

Fa ol [ AR LE Trichodesmium erythraeum 11,280 7,650 10,500 8,230 5,630 4,200 69,970 5.61 77.78
TR HE LY Dinophysis caudata 20 20 70 0.01 22.22
ok EHE" F Diplopsalis lenticula 10 20 20 30 340 0.03 38.89
BT R Bk % Prorocentrum gracile 20 20 10 10 10 140 0.01 50.00
fIBR? & Prorocentrum lima 30 0.00 16.67

PRk P Prorocentrum micans 70 70 30 870 0.07 72.22

BR%9 % MR Y&  Protoperidinium abei 10 0.00 5.56
F4ikm %7 & Protoperidinium conicum 40 40 70 60 20 20 20 800 0.06 72.22

AR R Protoperidinium divergens 10 10 10 40 0.00 22.22

AR R Protoperidinium grande 10 10 100 0.01 38.89

TR ST & Protoperidinium latissimum 40 0.00 16.67

THR TR Protoperidinium leonis 60 0.00 16.67

AER ST R Protoperidinium oceanicum 10 10 10 110 0.01 38.89
TR Protoperidinium pellucidum 130 0.01 16.67

IR E Protoperidinium pentagonum 10 10 10 10 10 10 250 0.02 55.56

kRGP R Protoperidinium sphaericum 10 40 0.00 22.22

LU I AL Protoperidinium steinii 10 60 0.00 27.78

#HeHE Bikfv & Pyrocystis noctiluca 60 70 10 150 0.01 22.22
CI E Pyrophacus horologicum 30 30 30 40 70 90 60 840 0.07 94.44
2L Sk B0 %R Scrippsiella acuminata 60 0.00 11.11
iR B Tripos brevis 10 70 0.01 27.78
A Tripos furca 10 90 0.01 38.89

Kk Tripos fusus 70 0.01 33.33

FRE R Tripos kofoidii 10 0.00 5.56

<4k Tripos macroceros 40 0.00 16.67

Rl & % Tripos teres 30 0.00 16.67

N Tripos trichoceros 10 0.00 5.56

& %  Coronosphaera mediterranea 1,030 0.08 11.11

THEF TBHE B0 A TIH]
Worzkik 1 S asd Helicosphaera wallichii 180 190 800 0.06 22.22
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i Bt LR S ST8 ST11 23 RA®%)" OR(%)
Om 3m 10m b 0Om 3m R
P E R V533 P T R Oolithotus fragilis 440 260 650 1,350 0.11 16.67
Ik F * RERS R Umbilicosphaera sibogae 1,700 0.14 5.56
FER W EE £ iad HE Achnanthes longipes 10 10 0.00 5.56
1547 % X1 3% Actinoptychus splendens 20 0.00 11.11
R ARERFE Amphora decussata 10 0.00 5.56
kR PAE R Asterionella japonica 160 200 1,320 1,440 810 22,880 1.84 88.89
R 3 BECIE Azpeitia nodulifera 10 10 10 40 0.00 22.22
125 5% IR A Bacillaria paxillifera 80 60 2,670 0.21 50.00
FFE BEGEFE Bacteriastrum delicatulum 1,030 1,170 1,230 1,240 2,280 2,500 1,710 40,000 3.21 100.00
LERLE CR Bacteriastrum hyalinum 1,540 0.12 16.67
iR E Bacteriastrum minus 230 250 1,170 0.09 22.22
3 Ak P BE Bellerochea malleus 340 0.03 16.67
&7 PR Bellerochea horologicalis 1,590 1,620 640 770 990 1,020 1,970 14,480 1.16 77.78
£ % b S Biddulphia mobiliensis 370 310 260 290 460 540 650 10,610 0.85 100.00
FHhERE Biddulphia rhombus 10 10 10 200 0.02 50.00
FEE Biddulphia rigia 10 10 0.00 5.56
¥esh R 4 A% iekd Campylosira cymbelliformis 40 50 110 0.01 16.67
[ AR 3 IR L R Chaetoceros brevis 230 260 740 790 8,690 0.70 72.22
am kLR Chaetoceros compressus 480 480 750 570 1,880 2,150 2,670 28,380 2.28 83.33
iR Chaetoceros convolutus 10 10 10 270 0.02 44.44
B LR Chaetoceros costatus 480 2,080 0.17 22.22
iR Chaetoceros danicus 20 310 0.02 22.22
TR R Chaetoceros decipiens 370 400 260 230 80 80 4,250 0.34 72.22
L SR Chaetoceros denticulatus 1,060 870 890 720 2,400 2,970 2,060 20,170 1.62 88.89
L a3 Chaetoceros diadema 850 870 460 410 840 1,020 1,330 10,630 0.85 66.67
FriLE Chaetoceros didymus 2,130 1,850 1,020 980 260 300 970 26,430 2.12 100.00
THRELE Chaetoceros eibenii 40 0.00 5.56
FEL R Chaetoceros lorenzianus 860 850 320 370 560 700 730 7,950 0.64 83.33
sl & LR Chaetoceros peruvianus 10 110 0.01 33.33
AL S R Chaetoceros pseudocurvisetus 2,340 2,600 1,550 1,540 24910 47,690 41,370 544,430 43.66 100.00
i 5 ST Chaetoceros rostratus 940 1,120 180 180 270 330 1,240 14,730 1.18 88.89
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4 Bt vz g2 ST8 ST11 &3 RA%)" OR(%)
om 3m 10m R Om 3m &
bR S Chaetoceros socialis 1,590 2,130 7,230 0.58 27.78
FiLé £ &% Chaetoceros teres 320 160 1,370 0.11 27.78
#2) 5% RS Climacodium frauenfeldianum 40 180 0.01 16.67
%L % RS R Corethron criophilum 10 10 10 140 0.01 44.44
ERES: EI 3 Corethron pelagicum 20 0.00 5.56
I & & ¢ F] & Coscinodiscus centralis 10 0.00 5.56
5 R R Coscinodiscus curvatulus 10 10 10 10 60 0.00 33.33
L ik Coscinodiscus marginatus 20 0.00 11.11
R Sk e R Detonula confervacea 620 710 890 900 750 880 1,310 12,480 1.00 83.33
| R E Detonula pumila 360 420 1,980 970 88,280 7.08 55.56
BEEE BT R R Diploneis bombus 10 10 10 10 20 10 100 0.01 50.00
R EEEE Diploneis littoralis 20 0.00 11.11
A % TR R Ditylum brightwellii 50 000 2778
[Ty e Entomoneis alata 10 120 120 10 280 0.02 33.33
i % £ L% L% Eucampia cornuta 270 220 280 270 460 470 2,080 27,720 222  100.00
e b9 iR Eucampia groenlandica 960 0.08 16.67
AL Eucampia zoodiacus 220 250 520 4,540 0.36 44.44
A R AR N R Fogedia lyra 10 0.00 5.56
BEdE BAGEYE Fragilariopsis doliolus 60 60 0.00 5.56
AprLE FBAPLE Guinardia delicatula 9,440 0.76 16.67
WREAN IR Guinardia flaccida 70 70 150 180 2,410 0.19 66.67
LR N1 Guinardia striata 400 470 370 370 410 420 690 31,670 2.54 100.00
* s Reenid T %% Gyrosigma balticum 10 0.00 5.56
WA R K e @ 4 B & Halamphora coffeiformis 20 20 0.00 5.56
¥ B FFEE Hantzschia amphioxys 20 0.00 11.11
A ? R ¥ ) Helicotheca tamesis 90 60 110 130 120 1,230 0.10 61.11
L H % BALdik Hemiaulus hauckii 180 0.01 11.11
R L R Hemiaulus membranaceus 70 60 990 0.08 61.11
voEL AR Hemiaulus sinensis 340 320 390 440 440 9,350 0.75 88.89
A% T FAE Lauderia annulata 860 490 770 910 4,520 6,870 8,520 45,990 3.69 100.00
fo A ik Leptocylindrus danicus 140 2590 021 2222
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z Bt ¢z gz ST8 ST11 35 RA%)” OR(%)
Om 3m 10m b 0Om 3m R
B % LAl Licmophora lyngbyei 10 10 20 20 70 370 0.03 55.56
AR AR SR Lithodesmium undulatum 20 0.00 5.56
AR WAk Luticola mutica 10 10 0.00 5.56
E4EE P EME Melosira nummuloides 50 0.00 11.11
K SR SR Meuniera membranacea 10 10 20 20 60 70 110 710 0.06 83.33
42a55% 4 A5 Navicula cancellata 10 0.00 5.56
R I A Navicula cincta 30 30 40 30 60 70 120 830 0.07 94.44
FRAEA R Navicula halophila 10 0.00 5.56
FA5 5 BEE AR Nitzschia amphibia 10 10 0.00 5.56
HAFE Nitzschia palea 10 10 20 20 70 0.01 27.78
£ F50% Nitzschia longissima 80 0.01 44.44
$FAE Nitzschia sigma 10 0.00 5.56
& 5k i kE Odontella longicruris 10 10 10 860 0.07 55.56
e % B ot Paralia sulcata 130 140 90 90 450 0.04 22.22
% wEs R Plagiotropis lepidoptera 10 10 20 20 30 540 0.04 72.22
ok BER R Planktoniella blanda 30 0.00 16.67
A LA RE Pleurosigma elongatum 20 20 10 10 10 10 160 0.01 66.67
IR AL R R Pleurosigma inflatum 10 10 10 10 10 150 0.01 66.67
N Pleurosigma normanii 60 60 40 40 100 120 80 1,050 0.08 100.00
% 54 % o 4% Proboscia alata 3,130 3910 3,040 3580 3,170 3,020 3,710 73,710 591  100.00
WEVE ABEWEE Pseudo-nitzschia delicatissima 310 390 480 370 620 680 350 16,220 1.30 88.89
M4 Fieat R Rhaphoneis amphiceros 20 20 30 30 50 60 40 460 0.04 66.67
& B R Rhizosolenia bergonii 10 10 10 10 60 0.00 33.33
B E R Rhizosolenia calcar-avis 10 30 0.00 16.67
RIPE & Rhizosolenia imbricata 120 110 280 350 180 220 420 3,500 0.28 100.00
KPR Rhizosolenia pungens 10 10 40 0.00 16.67
EIE R Rhizosolenia robusta 20 0.00 1111
TRURE & Rhizosolenia styliformis 80 70 90 100 290 300 250 3,400 0.27 100.00
B R S RRAE Roperia tesselata 40 30 200 0.02 44 .44
* i % #2¥EERE Skeletonema tropicum 210 120 1,240 0.10 27.78
Y A5 E R Stephanopyxis turris 680 760 860 890 1,000 1,220 1,440 19,470 1.56 88.89
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oz Bt ¢z gz ST8 ST11 35 RA%)” OR(%)
Om 3m 10m b 0Om 3m R
ok 33 EHEE R Surirella fastuosa 20 0.00 11.11
TR LR R R Tabularia kobayasii 10 10 20 0.00 11.11
ot Tt R Tabularia gaillonii 20 10 40 0.00 16.67
AT R R Tabularia parva 50 0.00 11.11
g KEERE Thalassionema frauenfeldii 650 760 850 920 480 570 240 7,080 0.57 83.33
F 505 MR Thalassionema nitzschioides 700 720 410 500 3,430 0.28 44.44
A 4EE [R5 Thalassiosira delicatula 180 0.01 11.11
B )4 4R Thalassiosira eccentrica 70 60 50 60 80 90 40 830 0.07 94.44
VR B 48 Thalassiosira gravida 100 120 120 150 190 210 230 6,320 0.51 100.00
KGR Py 5 Thalassiosira leptopus 10 10 0.00 5.56
Mool bR Thalassiosira minima 40 0.00 5.56
T B4 48R Thalassiosira punctigera 1,400 0.11 5.56
3 33a48% Thalassiosira tenera 740 730 530 610 600 750 750 13,620 1.09 100.00
de R Trachyneis aspera 10 10 20 20 10 10 110 0.01 44.44
R R R Tryblionella granulata 10 0.00 5.56
A ER S EE )N EE Dictyocha fibula 20 20 10 10 10 330 0.03 77.78
B HlpiE ~ {2 D@ EE  Distephanus polyactis 30 40 10 10 10 290 0.02 72.22
- fa i 58 56 57 56 57 55 63 139
8,3+ (cells/L) 34,420 31,330 28,620 26,960 53,510 87,350 85,020 1246,850
BE E:«‘J;] #(H") 2.78 2.91 2.66 2.78 2.33 2.06 2.25
f&%ﬂiiﬁ #(C) 0.13 0.10 0.16 0.13 0.24 0.31 0.26
23 Eé:f;] #(J) 0.68 0.72 0.66 0.69 0.58 0.51 0.54
2% ):*.a‘ﬁ #(SR) 5.46 5.31 5.46 5.39 5.14 4.75 5.46
F %2 a(ug/l) 2.04 1.89 2.05 1.33 2.69 2.83 2.66
LA A4 (ugC/L/d) 166.66 152.75 154.92 93.69 243.48 256.94 22581

:x 1. RA 5 ip$t# B (Relative Abundance,% ) »
3 2. 0R % J3Ag & (Occurrence Rate,% ) »



id 3 AF SRS ERIER AL
i < we oL 11205 R RA%)!  OR(%)
ST1 ST3 ST5 ST8 ST11
At 3 kG Noctiluca 12,679 5,783 74,204 26,370 503,362 622,398 12.92 100.00
RN YR Foraminifera 385 16,014 18,050 21,766 41,736 97,951 2.03 100.00
bty E Radiozoa 769 1,335 2,093 2,530 6,727 0.14 80.00
i U - 4 Ctenophora 385 1,780 669 1,256 1,265 5,355 0.11 100.00
flimre et P K2 Siphonophorae 2,690 97,861 24,066 55,669 68,928 249,214 5.17 100.00
23 NS Hydrozoa 19,128 21,392 12,976 17,707 71,203 1.48 80.00
SIS S L A Onychopoda 1,153 11,121 2,674 20,928 6,324 42,200 0.88 100.00
T R4E® 4 Stomatopoda larvae 419 419 0.01 20.00
el Crab larvae 1,153 20,907 53,480 32,648 4,427 112,615 2.34 100.00
ERE s A Shrimp larvae 1,153 17,348 14,039 17,580 15,810 65,930 1.37 100.00
B A Mysida 2,006 2,006 0.04 20.00
¥ Luciferidae 385 5,783 2,674 3,768 5,059 17,669 0.37 100.00
3 Sergestidae 3,114 2,674 2,512 8,300 0.17 60.00
P 24 Anomura larvae 6,673 2,674 3,349 1,898 14,594 0.30 80.00
LRy Amphipoda 1,153 1,335 3,343 419 5,692 11,942 0.25 100.00
WX 2 Copepoda nauplius 385 1,335 4,011 1,256 6,987 0.15 80.00
&) K & Cyclopoida 49,177 23,131 20,724 36,834 59,443 189,309 3.93 100.00
Pk Calanoida 50,330 637,870 577,583 670,951 557,745 2,494,479 51.79 100.00
ok Harpacticoida 385 2,669 2,006 3,349 5,692 14,101 0.29 100.00
Bl Thoracicalcarea 34,252 32,088 35,578 29,722 131,640 2.73 80.00
i A% Ostracoda 2,669 8,691 2,930 25,295 39,585 0.82 80.00
aApF g a4 % 2 Nemertea larvae 445 5,348 2,512 8,305 0.17 60.00
a g 5Ly Polychaeta 1,537 8,897 16,713 12,139 16,442 55,728 1.16 100.00
L e Sipuncula larvae 2,674 4,186 633 7,493 0.16 60.00
b8 -0 SR R A ) Pteropoda 1,537 8,452 2,006 7,535 3,162 22,692 0.47 100.00
¥Eoly Pterotracheoidea 445 445 0.01 20.00
H & M ESF  Other Gastropoda 1,921 1,335 4,011 2,093 633 9,993 0.21 100.00
AR %% 2 Bivalve larvae 385 890 2,674 4,186 2,530 10,665 0.22 100.00
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F <8 2L kX RA(%)! OR(%)?
ST1 ST3 ST5 ST8 ST11
LEE R L Chagetognatha 8,069 22,241 63,508 43,112 29,089 166,019 3.45 100.00
WA B R %4 Echinodermata larvae 1,780 4,680 2,930 8,221 17,611 0.37 80.00
FRESP G R Appendicularia 4,995 48,931 90,916 64,877 53,119 262,838 5.46 100.00
eyt Thaliacea 1,153 5,783 10,464 6,956 24,356 0.51 80.00
& er Fish eggs 385 1,780 4,680 1,675 1,898 10,418 0.22 100.00
i3 42 4. Fish larvae 3,559 2,006 6,697 3,162 15,424 0.32 80.00
LS 22 31 30 32 28 34
&3+ (inds./1,000 m?) 142,164 1,014,646 1,066,264 1,115,057 1,478,480 4,816,611
s R Ap #e(H) 1.80 1.64 1.90 1.80 1.84
B4R 4 8(C) 0.26 0.41 0.31 0.37 0.27
¥ 3 R4p () 0.58 0.48 0.56 0.52 0.55
£ % R 4p %(SR) 1.77 2.17 2.09 2.23 1.90

i RA i 4p¥t¥ B (Relative Abundance,% ) » OR % 134 & (Occurrence Rate,% ) °
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b e e PrE T I TR oo oTs o8 sTin o RACKT OR(k)
WA ED B s F AL SRR Sphenopus marsupialis 6 3 9 12.68  40.00
g 1 B kit R 7S Bathytormus foveolatus 2 3 5 7.04 40.00

5 Imbyfi p & 5335  Mactra nipponica 1 1 1.41 20.00
EN & V3| ERVY S icaE Natica lineata 2 2 2.82 20.00
FREP ?%« gL Ju 4 F“ ® % Nassarius nodiferus 2 2 2.82 20.00
ns ﬁF& R Niotha livescens 5 5 7.04 20.00
RS § B Terebridae sp. 1 1 2 282 4000
ESL Fopft T s Corbula taiwanensis 3 3 4.23 20.00
Hr g7 L p o g7 L g7 Cadulus anguidens 4 4 5.63 20.00
AL i - B Jri% %  Sinaechinocyamus mai 3 5 8 11.27  40.00
L gp A+ % A% 3 & Xiphonectes hastatoides 2 2 2.82 20.00
g ¥4 X {5 $438  Parapenaeopsis hardwickii 2 1 3 4.23 40.00
A Metapenaeopsis barbata 3 3 4.23 20.00
e spp. 1 1 141 20.00
g LB Acetes sp. 5 5 7.04 20.00
AL Acetes intermedius 8 4 12 16.90 40.00
HER e T B e Platorchestia spp. 4 4 5.63 20.00
Y F8 i 5 6 0 5 7 17
",;F (inds./net) 19 15 0 17 20 71
B3 B 4 He(H) 154 166 - 130 1.85
fi&%‘bf}z#ﬁ #(C) 023 021 - 033 017
¥5 B 45 () 095 092 - 081 095
© % R 42 8<(SR) 136 1.85 - 141 2.00
zx 1. RA #p %2 & (Relative Abundance,% ) -
3 2.0R % d134F & (Occurrence Rate,% )
13 i ;4 A SRS X



WA B REGAAE B PERER RT A
¥ Pt ST1 ST3 ST5 sST8 sri1 ~HPESHREL Fav
Blenniidae

Blenniidae sp. P sp. 0 8 7 6 0 4+4 5.30%
Carangidae

Scomberoides tol =344 0 0 0 0 5 1+2 1.26%

Alepes djedaba T ES 0 8 0 0 0 244 2.02%
Clupeidae

Sardinella jussieu FALHT A0 0 0 6 0 13 1.52%
Coryphaenidae

Coryphaena equiselis PR EF 7 0 8 0 0 0 2+4 2.02%
Exocoetidae

Oxyporhamphus micropterus micropterus v il AR 13 24 0 0 10 9+10 11.87%
Gempylidae

Gempylus serpens Ex- 0 8 0 0 0 2+4 2.02%
Monodactylidae

Monodactylus argenteus £k 3 ] 0 0 0 0 5 1+2 1.26%
Mugilidae

Moolgarda cunnesius £ i 54 21 178 14 17 15 4972 61.87%
Myctophidae

Ceratoscopelus warmingii B 9 0 0 0 5 3+4 3.54%
Scombridae

Auxis thazard thazard RS 0 8 0 0 0 2+4 2.02%
Sillaginidae

Sillago asiatica I e 0 8 0 0 5 3+4 3.28%
Terapontidae

Terapontidae sp. B4 sp. 0 8 0 0 0 2+4 2.02%
B 3 9 2 3 6 543
42 & % & (inds./1000m?) 43 258 21 29 45 79+100
£ 4 #(SR) 054 145 034 060 133
23 dp () 094 055 092 087 094
3 dp de(H) 103 121 064 095 168
B35 4 #(C) 064 050 047 058 081
4“7 £ A (inds./1000m’) 37 370 684 39 208 2864269




14 6 AE G E PIBR I A

PR 20234.11 2023411 20234.11
PlaRE| Tl T2 T3
AF At vl g | ¥ | TL | BW | No. | TL | BW | No. | TL | BW | No
Acropomatidae | Acropoma japonicum P AR vk 7-8 R 16
Aviidae Arius maculatus B REY Y * 7 35~36 900 2
Decapterus russelli BAF * % 24 Q0 1 23~26 700 5
Parastromateus niger 5 8 ok %
Scomberoides commersonnianus Rzl ok 2 43 990 1
Cynoglossidae Cynoglossus arel BT falaiad 75 21 60 1
Cynoglossus bilineatus A il 7 115~26 | 7576 9 22~-28 1000 9 29 180 1
Dasyatis bennettii gy * 7 2400 6 4600 5 1450 2
Neotrygon kuhlii + ARTHL * 7 210 1 450 1 14000 23
Pomadasys argenteus SURLA. bl 7 22-30 2900 12
Pomadasys kaakan 5 FEA el 7 17~20 850 9 20~27 950 5
Hemiscylliidae Chiloscyllium plagiosum ERRY ok 7 60 950 1
Leiognathus berbis lnpy * v 6~10 6349 600 2~9 404 10 79 230 24
Leiognathus equulus ki ok 7 24~26 760 4
Secutor ruconius [y * 7 5~7 30 9 6~7 Q0 23 6~8 4520 %4
Mullidae Upeneus japonicus P ok 7 4~5 9.8 13 4~55 31 36 4~55 592 52
Upeneus sulphureus T e sk 7 354 52 9 4~45 2 4
Narcinidae Narcine lingula FA A 7 220 1
Inegocia japonica HENY Y ) ¥ | 13521| 66 2 135 | 147 1
Suggrundus meerdervoortii SPRAE G * 7 24~25 320 3
Platyrhinidae Platyrhina tangi B A5 B v 390 1 290 1
Plotosidae Plotosus lineatus FUTB fo, 7 24 140 1
Pristigasteridae llisha melastoma 2 g 7 13~132 | 192 8




Johnius macrorhynus S FLLRITS 3 * 7 18 70 1
Pennahia pawak TEHEY dw * 7 10~12 490 23 8~10 2050 103 10~19 9860 448
Soleidae Liachirus melanospilos 2 saflss 7 8 56 1 8~10 40 3
Sparidae Acanthopagrus latus T i RE ook 7 23-25 300 2 23-25 970 4
Ewynnis cardinalis Jrdedh * 7 14~16 100 2
Sphyraena flavicauda T EERKA ox % 2530 | 1100 6
Syngnathidae Hippocampus kuda BiEiag 7 12 22 1
Saurida elongata % i * v 55~13 137 3 11~12 151 2 14~145 | 548 4
Lagocephalus inermis 2 i BRS 7 16 60 1
Trichiuridae Trichiurus lepturus v F 4 faiaiad v R 13 1 1 18~32 564 8
B 683 25 1581
fadi 17 19 20
220 11318 12215 38044
a7 45 8 Species Richness Index, SR) 245 332 258
323 B Ap%(Evenness Index, J) 023 0.66 038
Faust & & Apdi(Shannon Diversity Index, H) 064 194 114
B4 & 45 8i{Dominance Index > C) 023 0.75 055
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£22-1 FFHBAGLPIHZEIEESFSFTRIBELET A 2-22
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Fk g% Biddulphia rhombus 30 40 20 30 40 10
B £ Biddulphia rigia
ekl 4 ) ¥esh Campylosira cymbelliformis 20
L wIw A L R Chaetoceros brevis 210 230 320 1,200 1,510 840 350 290 1,720
EE R Chaetoceros compressus 1,060 1,260 1,560 3,780 2,030 2,910 1,960 4,840
BELE Chaetoceros convolutus 10 10 70 60 90
[l S Chaetoceros costatus 260 1,050 290
Lok L Chaetoceros danicus 130 120 40
TRAELE Chaetoceros decipiens 80 120 150 590 1,210 240 440
% kLR Chaetoceros denticulatus 380 470 620 80 110 1,180 2,550 1,730 2,080
L R Chaetoceros diadema 720 950 1,200 860 1,120
BriesE Chaetoceros didymus 340 480 790 1,140 1,360 40 50 1,770 5,310 3,480 4,160
THAEL R Chaetoceros eibenii 40
¥FRELE Chaetoceros lorenzianus 60 70 140 160 80 1,300 730 1,020
WE kLR Chaetoceros peruvianus 10 10 10 30 40
HBEshE L R Chaetoceros pseudocurvisetus 1,180 6,280 4,010 3,480 4,760 45,880 51,510 2,430 102,150 96,750 104,000
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28 Fl i % Coscinodiscus marginatus 10 10
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AR EREE Diploneis littoralis 10 10
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AR I Guinardia striata 60 80 140 170 200 3,110 3,480 2,640 11,550 2,630 4,480
R W FRechia X% Gyrosigma balticum 10
B R F A B 2 R % Halamphora coffeiformis
¥ % RN 3 2 Hantzschia amphioxys 10 10
S % ? 5 R Helicotheca tamesis 50 70 30 180 160 230
L E R BALXE R Hemiaulus hauckii 100 80
R L R Hemiaulus membranaceus 10 10 10 50 60 70 260 230 160
L ’p e Hemiaulus sinensis 170 190 160 160 220 1,300 1,520 360 620 480 2,240
¥R B RFAAE Lauderia annulata 240 270 600 750 1,040 5,710 5,890 7,090 560 470 430
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2 LR Pt gt ST1 ST3 ST5
Om 3m I0m 25m & 0m 3m B 0m 3m &
R L& i Leptocylindrus danicus 420 380 1,650
a3 AR Licmophora lyngbyei 50 60 50 50 30
T 5 P8 Lithodesmium undulatum 20
FA R R R Luticola mutica
B 4afk BEWEEE Melosira nummuloides 20 30
SRR ok R E Meuniera membranacea 10 10 70 70 130 40 30 50
425 5% R4 AL E Navicula cancellata 10
a4 As Navicula cincta 10 10 10 10 10 140 140 90 20 10
“‘%’ LAy Navicula halophila 10
% B HE AR Nitzschia amphibia
BAFEE Nitzschia palea 10
£ ¥ Nitzschia longissima 10 10 10 10 10 10 10 10
B EAE Nitzschia sigma 10
# 5 & £ Ad Rk E Odontella longicruris 90 120 10 10 280 250 70
o % 2 ok Paralia sulcata
¥ % R A R Plagiotropis lepidoptera 10 10 30 30 10 120 120 120
P A BRI E Planktoniella blanda 10 10 10
AL £ A R Pleurosigma elongatum 10 10 10 20 20 10
IR A R Pleurosigma inflatum 10 10 20 30 10 10 10
EE AR E Pleurosigma normanii 30 40 10 10 10 80 90 110 70 70 30
3 ¥ 8% Proboscia alata 40 50 100 120 130 5,310 5,710 3,960 11,850 9,920 12,960
BEVE ABBEVE Pseudo-nitzschia delicatissima 380 510 600 1,910 2,410 1,760 3,120 920 1,410
A ol S S0 Rhaphoneis amphiceros 70 30 40 40 30
kR B E R Rhizosolenia bergonii 10 10
FEXE R ? o Rhizosolenia calcar-avis 10 10
R ’E’ b Rhizosolenia imbricata 40 40 30 40 40 280 310 270 250 240 280
KR E R Rhizosolenia pungens 20
Fe 43 ’F‘: o Rhizosolenia robusta 10 10
ENEN R ? 3 Rhizosolenia styliformis 90 100 50 70 90 150 160 430 300 290 490
2R SR RR Roperia tesselata 10 10 20 30 30 30
s & I Skeletonema tropicum 340 460 110
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"% LR & gt ST1 ST3 STS
0m 3m I0m 25m & 0m 3m B 0Om 3m &
3 A, EE Stephanopyxis turris 40 40 50 1,560 1,610 1,690 2,430 2,170 3,030
HEE EHEF R Surirella fastuosa 10 10
Tog T 8 E Tabularia kobayasii
o TR Tabularia gaillonii 10
I AT R R Tabularia parva 20 30
AR E RBA R GE Thalassionema frauenfeldii 80 90 310 410 780 330 310 300
FA50% ARk Thalassionema nitzschioides 340 180 120 460
A 4R [Ny 5 Thalassiosira delicatula 120 60
Hroo 7 h 4a R Thalassiosira eccentrica 10 10 20 10 20 30 10 50 50 170
B A 4R Thalassiosira gravida 80 110 110 140 150 430 580 520 1,150 1,010 920
ik 7| A 4% Thalassiosira leptopus
o] s haE Thalassiosira minima 40
B ELs 4R Thalassiosira punctigera 1,400
333 4bk Thalassiosira tenera 90 100 70 100 120 1,270 1,540 1,280 1,650 1,580 1,110
Je R Fe ke R Trachyneis aspera 20 10
G Sk R Tryblionella granulata 10
A EM PP EE ) ST EE Dictyocha fibula 10 30 20 30 20 40 50 50 10
B AP EE ~ TR e BUE  Distephanus polyactis 20 20 40 40 20 20 10 20
P fh e 43 40 36 40 37 63 59 66 84 73 85
43> (cells/L) 9,820 16,650 15240 16,000 20260 91,670 98,970 42,440 228340 169,760 190,490
B Fiiﬁ #i(H') 2.66 230 2.48 2.64 2.59 2.13 2.09 3.01 2.27 1.83 2.06
%%‘“Fiiﬁ #(C) 0.12  0.19 0.13 0.11 0.11 0.27 0.29 0.07 0.24 0.35 0.32
=3 }ii%lﬂ #(J") 0.71 0.62 0.69 0.71 0.72 0.51 0.51 0.72 0.51 0.43 0.46
2H A 51;1 #(SR) 4.57 4.01 3.63 4.03 3.63 5.43 5.04 6.10 6.73 5.98 6.91
£ %% a(ug/L) 0.90 1.06 0.97 0.98 1.84 1.49 1.91 1.07 4.85 4.48 4.69
AdA A 4 (ugC/L/d) 5458 7530 5979  67.01 13946 10436 16735 7235 537.89 43394 48435
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"t B¢ R gt ST8 ST11 #3 RA(%)" OR(%)
0m 3m 10 m R 0 m 3m &

F L AL E Trichodesmium erythraeum 11,280 7,650 10,500 8,230 5,630 4,200 69,970 5.61 77.78
TR B L Dinophysis caudata 20 20 70 0.01 22.22
7% EHE" F Diplopsalis lenticula 10 20 20 30 340 0.03 38.89
Y& B o Prorocentrum gracile 20 20 10 10 10 140 0.01 50.00

{IB R 7 & Prorocentrum lima 30 0.00 16.67

PPk P Prorocentrum micans 70 70 30 870 0.07 72.22

R$7 % N R3$" % Protoperidinium abei 10 0.00 5.56

Fléim 5 7 % Protoperidinium conicum 40 40 70 60 20 20 20 800 0.06 72.22

AR R Protoperidinium divergens 10 10 10 40 0.00 2222

<R E Protoperidinium grande 10 10 100 0.01 38.89

BtlR ST E Protoperidinium latissimum 40 0.00 16.67

THR LY E Protoperidinium leonis 60 0.00 16.67

AER Y E Protoperidinium oceanicum 10 10 10 110 0.01 38.89

AT RS E Protoperidinium pellucidum 130 0.01 16.67

IR E Protoperidinium pentagonum 10 10 10 10 10 10 250 0.02 55.56

WAk R ST R Protoperidinium sphaericum 10 40 0.00 2222

RSP Protoperidinium steinii 10 60 0.00 27.78

HeHE kYT R Pyrocystis noctiluca 60 70 10 150 0.01 22.22

IR Ba % Pyrophacus horologicum 30 30 30 40 70 90 60 840 0.07 94.44

$rX R R Scrippsiella acuminata 60 0.00 11.11

£ % RGN 453 Tripos brevis 10 70 0.01 27.78

R E Tripos furca 10 90 0.01 38.89

K3 4 Tripos fusus 70 0.01 3333

FRE R Tripos kofoidii 10 0.00 5.56

RS Tripos macroceros 40 0.00 16.67

M s & Tripos teres 30 0.00 16.67

ZRAEE Tripos trichoceros 10 0.00 5.56

THEM CHFRE MY ATEIE  Coronosphaera mediterranea 1,030 0.08 11.11

Worsk e 3 N UBEsR R Helicosphaera wallichii 180 190 800 0.06 2222
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[l Bt vt gt ST8 ST11 B3 RA(%)” OR(%)
0m 3m 10 m & 0m 3m &

P T U Oolithotus fragilis 440 260 650 1,350 0.11 16.67

IR % T RIRIE Umbilicosphaera sibogae 1,700 0.14 5.56

FER 4 EE £imd BiE Achnanthes longipes 10 10 0.00 5.56
1547 % =154 % Actinoptychus splendens 20 0.00 11.11

R % RRERE Amphora decussata 10 0.00 5.56
kR pAEfFR Asterionella japonica 160 200 1,320 1,440 810 22,880 1.84 88.89
oIl BHoilE Azpeitia nodulifera 10 10 10 40 0.00 22.22
5% S 8 Bacillaria paxillifera 80 60 2,670 0.21 50.00
iFiF % EBEHGFE Bacteriastrum delicatulum 1,030 1,170 1,230 1,240 2,280 2,500 1,710 40,000 3.21 100.00
EPEFE Bacteriastrum hyalinum 1,540 0.12 16.67

|15 R Bacteriastrum minus 230 250 1,170 0.09 22.22

¢ ogkE A P 3% Bellerochea malleus 340 0.03 16.67
257 g Bellerochea horologicalis 1,590 1,620 640 770 990 1,020 1,970 14,480 1.16 77.78
£ EE LR Biddulphia mobiliensis 370 310 260 290 460 540 650 10,610 0.85 100.00
FHhEE Biddulphia rhombus 10 10 10 200 0.02 50.00

BEAE Biddulphia rigia 10 10 0.00 5.56

e % 4 A% ¥esh Campylosira cymbelliformis 40 50 110 0.01 16.67
L% RCAEH LS Chaetoceros brevis 230 260 740 790 8,690 0.70 72.22
o kLR Chaetoceros compressus 480 480 750 570 1,880 2,150 2,670 28,380 2.28 83.33

i E Chaetoceros convolutus 10 10 10 270 0.02 44 .44

B ELE Chaetoceros costatus 480 2,080 0.17 22.22

iR Chaetoceros danicus 20 310 0.02 22.22

AR R Chaetoceros decipiens 370 400 260 230 80 80 4,250 0.34 72.22

&L R Chaetoceros denticulatus 1,060 870 890 720 2,400 2,970 2,060 20,170 1.62 88.89

L a3 Chaetoceros diadema 850 870 460 410 840 1,020 1,330 10,630 0.85 66.67
BERESE Chaetoceros didymus 2,30 1,850 1,020 980 260 300 970 26430 2.12  100.00

THAEL R Chaetoceros eibenii 40 0.00 5.56

kLR Chaetoceros lorenzianus 860 850 320 370 560 700 730 7,950 0.64 83.33

A Chaetoceros peruvianus 10 110 0.01 3333
BREsEE L Chaetoceros pseudocurvisetus 2,340 2,600 1,550 1,540 24910 47,690 41,370 544,430 43.66 100.00

N AR Chaetoceros rostratus 940 1,120 180 180 270 330 1,240 14,730 1.18 88.89
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4 Bt vz 4 STS ST11 ®3 RA(%)" OR(%)
0m 3m 10 m & 0m 3m &
A e Chaetoceros socialis 1,590 2,130 7,230 0.58 27.78
Flt & £ % Chaetoceros teres 320 160 1,370 0.11 27.78
35 % A Climacodium frauenfeldianum 40 180 0.01 16.67
%L R RS R Corethron criophilum 10 10 10 140 0.01 44.44
ERES: EI 3 Corethron pelagicum 20 0.00 5.56
IFl & % ? o [ Coscinodiscus centralis 10 0.00 5.56
7 Rkl E Coscinodiscus curvatulus 10 10 10 10 60 0.00 33.33
LREC 2K Coscinodiscus marginatus 20 0.00 11.11
TR Stk EmERGE Detonula confervacea 620 710 890 900 750 880 1,310 12,480 1.00 83.33
| miRGE Detonula pumila 360 420 1,980 970 88,280  7.08 55.56
R RN Diploneis bombus 10 10 10 10 20 10 100 001  50.00
Ak R R Diploneis littoralis 20 0.00 11.11
HE % EAEE R Ditylum brightwellii 50 0.00 27.78
[Ty ¥ Entomoneis alata 10 120 120 10 280 0.02 33.33
o 43 P N Eucampia cornuta 270 220 280 270 460 470 2,080 27,720 222 100.00
o8 E R Eucampia groenlandica 960 0.08 16.67
mh LR Eucampia zoodiacus 220 250 520 4,540 0.36 44.44
A8 R FAR N % Fogedia lyra 10 0.00 5.56
GBedE G EEE Fragilariopsis doliolus 60 60 0.00 5.56
AprLEx 1BAPLTE Guinardia delicatula 9,440 0.76 16.67
BEEAPN TR Guinardia flaccida 70 70 150 180 2,410 0.19 66.67
LU N Guinardia striata 400 470 370 370 410 420 690 31,670 2.54 100.00
R s Reeia T %% Gyrosigma balticum 10 0.00 5.56
WA R F A A R % Halamphora coffeiformis 20 20 0.00 5.56
¥ FXEFE Hantzschia amphioxys 20 0.00 11.11
=i %\ R Helicotheca tamesis 90 60 110 130 120 1,230 0.10 61.11
X E BALdik Hemiaulus hauckii 180 0.01 1111
WL R Hemiaulus membranaceus 70 60 990 0.08 61.11
voEL R Hemiaulus sinensis 340 320 390 440 440 9,350 0.75 88.89
¥R TR FALE Lauderia annulata 860 490 770 910 4,520 6,870 8,520 45,990 3.69 100.00
o L $ mi Leptocylindrus danicus 140 2,590 0.21 22.22
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4 Bt vz 4 STS ST11 ®3 RA(%)" OR(%)
0m 3m 10 m & 0m 3m &
) % SRRy Licmophora lyngbyei 10 10 20 20 70 370 0.03 55.56
P Bk SR Lithodesmium undulatum 20 0.00 5.56
FA R A Luticola mutica 10 10 0.00 5.56
E4aE BpER Melosira nummuloides 50 0.00 11.11
B Ll Meuniera membranacea 10 10 20 20 60 70 110 710 0.06 83.33
4 A5 % R E A% Navicula cancellata 10 0.00 5.56
4 A Navicula cincta 30 30 40 30 60 70 120 830 0.07 94.44
“‘%’ oA Navicula halophila 10 0.00 5.56
A5 0% B EFE AR Nitzschia amphibia 10 10 0.00 5.56
AL EA R Nitzschia palea 10 10 20 20 70 0.01 27.78
£ F % Nitzschia longissima 80 0.01 44 44
FFEA R Nitzschia sigma 10 0.00 5.56
#k R £ A&k E Odontella longicruris 10 10 10 860 0.07 55.56
LaEulb2 B hode Paralia sulcata 130 140 90 90 450 0.04 22.22
£ BEs R Plagiotropis lepidoptera 10 10 20 20 30 540 0.04 72.22
B EHEILE Planktoniella blanda 30 0.00 16.67
A LHRE Pleurosigma elongatum 20 20 10 10 10 10 160 0.01 66.67
IR AL R Pleurosigma inflatum 10 10 10 10 10 150 0.01 66.67
HEARE Pleurosigma normanii 60 60 40 40 100 120 80 1,050 0.08 100.00
wHFE  FeRE Proboscia alata 3,130 3,910 3,040 3,580 3,170 3,020 3,710 73,710 591  100.00
BENR IBBMEVE Pseudo-nitzschia delicatissima 310 390 480 370 620 680 350 16,220 1.30 88.89
Bt R el E Rhaphoneis amphiceros 20 20 30 30 50 60 40 460 0.04 66.67
R B R Rhizosolenia bergonii 10 10 10 10 60 0.00 33.33
R R Rhizosolenia calcar-avis 10 30 0.00 16.67
RIPE & Rhizosolenia imbricata 120 110 280 350 180 220 420 3,500 0.28 100.00
X fRE R Rhizosolenia pungens 10 10 40 0.00 16.67
EIE R Rhizosolenia robusta 20 0.00 11.11
TR E R Rhizosolenia styliformis 80 70 90 100 290 300 250 3,400 0.27 100.00
AR S REAR Roperia tesselata 40 30 200 0.02 44.44
¥ iE % #4F iEE Skeletonema tropicum 210 120 1,240 0.10 27.78
L A5 E R Stephanopyxis turris 680 760 860 890 1,000 1,220 1,440 19,470 1.56 88.89
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oz B & v 4 STS ST11 #3 RA(%)" OR(%)
0m 3m 10 m & 0m 3m &
BE% EHEF R Surirella fastuosa 20 0.00 11.11
T R T P R Tabularia kobayasii 10 10 20 0.00 11.11
ok T8 R Tabularia gaillonii 20 10 40 0.00 16.67
AT R Tabularia parva 50 0.00 11.11
AR [RESELE 2 Thalassionema frauenfeldii 650 760 850 920 480 570 240 7,080 0.57 83.33
FA5m Rk Thalassionema nitzschioides 700 720 410 500 3,430 0.28 44.44
B4R [E NP Thalassiosira delicatula 180 0.01 11.11
AN PE - Thalassiosira eccentrica 70 60 50 60 80 90 40 830 0.07 94.44
$LIE A 48 TR Thalassiosira gravida 100 120 120 150 190 210 230 6,320 0.51 100.00
KR S IPEY 52 Thalassiosira leptopus 10 10 0.00 5.56
Mool s haE Thalassiosira minima 40 0.00 5.56
TaBks 48 % Thalassiosira punctigera 1,400 0.11 5.56
A s3a4a Thalassiosira tenera 740 730 530 610 600 750 750 13,620 1.09 100.00
fe R R Aot ¥ Trachyneis aspera 10 10 20 20 10 10 110 0.01 44.44
o G VR Tryblionella granulata 10 0.00 5.56
) R EM ETHEE ) E D EE Dictyocha fibula 20 20 10 10 10 330 0.03 77.78
- B flp 8k ~ 1B T 8LE  Distephanus polyactis 30 40 10 10 10 290 0.02 72.22
8k 58 56 57 56 57 55 63 139
83+ (cells/L) 34420 31,330 28,620 26,960 53,510 87,350 85,020 1246,850
g }i?fp #(H') 2.78 2.91 2.66 2.78 2.33 2.06 2.25
f&%‘”‘;{ﬁ] #(C) 0.13 0.10 0.16 0.13 0.24 0.31 0.26
=3 Fiiﬁ #e(J) 0.68 0.72 0.66 0.69 0.58 0.51 0.54
% )ii%lﬂ #(SR) 5.46 5.31 5.46 5.39 5.14 4.75 5.46
£ %% a(ug/l) 2.04 1.89 2.05 1.33 2.69 2.83 2.66
A#HA A4 (ugC/L/d) 166.66 152,75 15492 93.69 24348 256.94 22581

2x 1.RA 2 p ¥t & (Relative Abundance,% ) »
3 2. 0OR % & mHE F (Occurrence Rate,% ) °
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i XK b g4 11205 A3t RA(%)' OR(%)?
STI1 ST3 ST5 ST8 ST11
PN kg Noctiluca 12,679 5,783 74,204 26,370 503,362 622,398 12.92 100.00
FAAR 3t A Foraminifera 385 16,014 18,050 21,766 41,736 97,951 2.03 100.00
ety P E Radiozoa 769 1,335 2,093 2,530 6,727 0.14 80.00
i SR Ol A L4 s Ctenophora 385 1,780 669 1,256 1,265 5,355 0.11 100.00
flimre e P K2 Siphonophorae 2,690 97,861 24,066 55,669 68,928 249214 5.17 100.00
43 NS Hydrozoa 19,128 21,392 12,976 17,707 71,203 1.48 80.00
IS SR L N Onychopoda 1,153 11,121 2,674 20,928 6,324 42,200 0.88 100.00
T RaE# 2 Stomatopoda larvae 419 419 0.01 20.00
g 2 Crab larvae 1,153 20,907 53,480 32,648 4,427 112,615 2.34 100.00
B 4 Shrimp larvae 1,153 17,348 14,039 17,580 15,810 65,930 1.37 100.00
W B 5F Mysida 2,006 2,006 0.04 20.00
WA Luciferidae 385 5,783 2,674 3,768 5,059 17,669 0.37 100.00
3] Sergestidae 3,114 2,674 2,512 8,300 0.17 60.00
PR32 Anomura larvae 6,673 2,674 3,349 1,898 14,594 0.30 80.00
= W Amphipoda 1,153 1,335 3,343 419 5,692 11,942 0.25 100.00
BeX#* 2 Copepoda nauplius 385 1,335 4,011 1,256 6,987 0.15 80.00
&K 3 Cyclopoida 49,177 23,131 20,724 36,834 59,443 189,309 3.93 100.00
ks Calanoida 50,330 637,870 577,583 670,951 557,745 2,494,479 51.79 100.00
b0 S S Harpacticoida 385 2,669 2,006 3,349 5,692 14,101 0.29 100.00
E X el Thoracicalcarea 34,252 32,088 35,578 29,722 131,640 2.73 80.00
i A% Ostracoda 2,669 8,691 2,930 25,295 39,585 0.82 80.00
ZAE G A % 2 Nemertea larvae 445 5,348 2,512 8,305 0.17 60.00
X0 S E N U ) Polychaeta 1,537 8,897 16,713 12,139 16,442 55,728 1.16 100.00
A Sipuncula larvae 2,674 4,186 633 7,493 0.16 60.00
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o A %E EF2 L iy RA(%)! OR(%)?
ST1 ST3 ST5 ST8 ST11
D% A oE LN L Pteropoda 1,537 8,452 2,006 7,535 3,162 22,692 0.47 100.00
¥Feolsg Pterotracheoidea 445 445 0.01 20.00
# & AU Other Gastropoda 1,921 1,335 4,011 2,093 633 9,993 0.21 100.00
L %% 2 Bivalve larvae 385 890 2,674 4,186 2,530 10,665 0.22 100.00
LEER P LA Chaetognatha 8,069 22,241 63,508 43,112 29,089 166,019 3.45 100.00
A P R %A Echinodermata larvae 1,780 4,680 2,930 8,221 17,611 0.37 80.00
FRESP G R Appendicularia 4,995 48,931 90,916 64,877 53,119 262,838 5.46 100.00
4 A Thaliacea 1,153 5,783 10,464 6,956 24,356 0.51 80.00
A ee Fish eggs 385 1,780 4,680 1,675 1,898 10,418 0.22 100.00
i Fish larvae 3,559 2,006 6,697 3,162 15,424 0.32 80.00
< i 22 31 30 32 28 34
%3* (inds./1,000 m*) 142,164 1,014,646 1,066,264 1,115,057 1,478,480 4,816,611
s R R Ap #(H') 1.80 1.64 1.90 1.80 1.84
BE R 4p 8(C) 0.26 0.41 0.31 0.37 0.27
23 Ripi() 0.58 0.48 0.56 0.52 0.55
£ % & 4p (SR 1.77 2.17 2.09 223 1.90

7. RA BAE¥IEE ( Relative Abundance,% ) - OR Z L IRSEZ ( Occurrence Rate,% ) °
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;Jf;’ ﬁéﬁii’g ’ r‘tb\ﬂ }i;}'ﬂ gﬂ:_ﬁ( 1o ,E ﬂé:.rg , M K[% /PL[:J;, STS 7 sk ;‘; /?'13(!:'}{';’ ﬁ;é_
BEAT RS 5 Rt o
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(&) ER &

(19U/'SpUT) v

(H ) % o g

(AS) % wr w3 oy 0B

AFBBREAEENDNIERR YK

m 11205
7
20

ST8 ST11

Bl 22-82FAFLPbRELIFFHAEERLTH

A E G BURAE A M % AR PEAS .

1.66

m11205

2.00
1.41
0.00 I
STS ST8 ST11

W 229 2%2mELRIERELF S HRIEHES TR
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(O) s of yor Sk

() 3o i 0 JF

AERBREE W S H MK =11205

0.23 .
I I 0.00

0.95 0.92
I I 0.00
ST1 ST3 STS

0.33
0.17
0.95
0.81
ST8 ST11

W 2.2-10 *# %538 L plxb At d # 5 124 s 17 W
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6¢-C

4223 22RBAIFIFFTRE

11205

2 & vz gt Filr wvEs STl ST3 STS ST8 STII B3 RA(%)” OR(%)
HREFD B s AL Sk R E Sphenopus marsupialis 6 3 9 12.68 40.00
) 3797 RSy Kb Bathytormus foveolatus 2 3 5 7.04 40.00

B IF b L p A5 3IF¥s Mactra nipponica 1 1 1.41 20.00
ENy L9 ESLYS R 3 4% Natica lineata 2 2 2.82 20.00
FrPL AP %‘« iR Fe 74 7%\ X8 Nassarius nodiferus 2 2 2.82 20.00
ns ﬁ%‘« A Niotha livescens 5 5 7.04 20.00
Y R Terebridae sp. 1 1 2 2.82 40.00
7% B Fop 3 s Corbula taiwanensis 3 3 423 20.00
Hvr g7 PP i SN LES S Cadulus anguidens 4 4 5.63 20.00
AL R o B X 3cia ¥ Sinaechinocyamus mai 3 5 8 1127  40.00
L gp A+ 4 A% 3 & Xiphonectes hastatoides 2 2 2.82 20.00
Hig L ¥\ ¥H4E  Parapenaeopsis hardwickii 2 1 3 4.23 40.00
¥ g Metapenaeopsis barbata 3 3 4.23 20.00
BEs 4 spp. 1 1 141 20.00
g L Acetes sp. 5 5 7.04 20.00
A L g Acetes intermedius 8 4 12 16.90 40.00
= &P B FL n BHE Platorchestia spp. 4 4 5.63 20.00
158 5 6 0 5 7 17
.3+ (inds./net) 19 15 0 17 20 71

BB B4 H(H) 154 1.66 - 130 1.85

BH R 4 #(C) 023 021 - 033 0.17

ESE fﬁ#ﬁ #(J) 095 092 - 0.81 0.95

¥ % & 4p #(SR) 1.36 1.85 - 141 2.00

L RA Z4p¥t¥ & (Relative Abundance,% ) ; OR % 11347 5 (Occurrence Rate,% ) ; #F £ T eb k| £ 7 &6 -



N R N

AEVNITAE S BRI EEEFIESES AL 124 13/ THYE
794100 (inds./1000m?) » & iE% 46 5 & & & #(Moolgarda cunnesius) » & i
%ok 224

22245 B LT fAAZ 4 PERIE S R

1 Y% ¢ STl ST3 ST5 ST§ STIl ~ ZESRFL 7 ~v
Blenniidae

Blenniidae sp. B sp. 0 8 7 6 0 424 5.30%
Carangidae

Scomberoides tol EREE3Ha8 0 0 0 0 5 1£2 1.26%

Alepes djedaba TEHESHS 0 8 0 0 0 244 2.02%
Clupeidae

Sardinella jussieu FALP A 0 0 0 6 0 1£3 1.52%
Coryphaenidae

Coryphaena equiselis LN 0 8 0 0 0 244 2.02%
Exocoetidae

Oxyporhamphus micropterus micropterus 9 i #4& 13 24 0 0 10 9+10 11.87%
Gempylidae

Gempylus serpens + éﬁ 0 8 0 0 0 244 2.02%
Monodactylidae

Monodactylus argenteus Eb 3 0 0 0 0 5 1+£2 1.26%
Mugilidae

Moolgarda cunnesius £ it 3 21 178 14 17 15 49+72 61.87%
Myctophidae

Ceratoscopelus warmingii AP ERL 9 0 0 0 5 344 3.54%
Scombridae

Aucxis thazard thazard AR 0 8 0 0 0 2+4 2.02%
Sillaginidae

Sillago asiatica Tk 0 8 0 0 5 344 3.28%
Terapontidae

Terapontidae sp. BIF sp. 0 8 0 0 0 2+4 2.02%
i 39 2 3 6 543
% At £ & (inds./1000m?) 43 258 21 29 45 794100
£% /i dp #(SR) 0.54 145 0.34 0.60 133
23 BAp () 0.94 055 0.92 0.87 0.94
#L 3 B Ap He(H) 1.03 1.21 0.64 095 1.68
BE R4 EC) 0.64 050 0.47 058 0.81

i : 3
A °7 £ & (inds./1000m”) 37 370 684 39 298 2864269
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bAEHE > LRl ¥ ARG E A 034~145 0 12 Rb i
0.55~0.94 » ¢ B % 47 #c /i %% 0.64~1.68 » BH % 47 Hc /i *¢ 0.47~0.81 -

4 Bray-curtis T #icA 47 5 BRI A IFFE G A A EE e piuR 0 STS 2
ST8d o F AR A fAfFle~ 2 ER P RASPLipi o Ffh
Bl 4pin A &% (80.16) » H =t 5 ipl=k ST1 2 ST11(68.39) (% 2.2-5 @
2.2-11) - MDS # & 4 47 Bl 7= &1 &7 02 e’ % () 2.2-12) »

E AR EEE  ATHREPLACERE G AT THYR
2861269 inds./1000m> » # ¢ x r2ip|zk STS P2 4 ¥R HF > 5 684
inds./1000m? -

% 2.2-5 4 3¢ & ORI 2E 3 40 4 F B 24P 00 R (similarity) & $7 £

Hi %
Bl ST1 ST3 STS ST8 ST11
STI
ST3 36.04
STS 42.14 33.07
ST8 39.49 31.37 80.16
ST11 68.39 38.32 31.61 29.20
Group average
Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray Curtis similarit)l
ST
ST1
SR
&
ST8
| 1 ] . ST5
20 40 60 80 100

Similarity

W 2.2-11 & fa . 2 ¥ & 2 47 4k W)
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=g

Transform: Log(X+1)

Resemblance: S17 Bray Curtis similarit
2D Stress: 0

ST3
ST5
ST8
ST1
ST
W 22-12 372 42 MDS#H & 4 45 W

AE A BT R BRI E Y 22 £ 32 /6 2,480 & A #(% 22-6)

i 4% <2 45 7 (Leiognathidae) e ¥ © 4§ (Secutor ruconius) 1 48 #( & #)# % 996
Eo5 % = % o X (Leiognathus berbis)634 k& 5 % = i % 7 # §*(Sciaenidae)
0 47 4 (Pennahia pawak)574 E o 48 2 6 > e EHEE 3 A5 &
50 %@ & # -~ frf(Dasyatidae) ~ % #*(Carangidae) ~ 7 g #* (Haemulidae)

% #8 #1 (Cynoglossidae) * #4 4 (Sparidae) * =+ & #. 4! (Platycephalidae) ~ % # #*
(Mullidae) & MR E 2/ B 8y 5 1fo 112 #% 2 % & pIRF&
Ry T

(- ) #14 1(Line T1)
PRI AT A AT 6928 » KRN 1820 2 % » L Z ERA
CER K RED AL 144 1T/ 683 B 4 MER Y 113227 -
A% TI /E MR S R IER S 2 RIS B0 o g R Bl § o
oAb G g 0 600 B X ik T1 R4 ,&&§£m8784 B 4 635
DT ORE AR 610204 0 1200 i B AL )T 10 24 s
Bk 2 23 B o RBE A28 10-12 24 5 ER X 049 2 7 5 B pen
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P A £ g1 (Upeneus japonicus)13 ke » R £ 43 4-5 24 > B EE 55 10
Do AFTIRAGEE S S K 5 w6352 7(600 &) ; & 5
#Len i(Dasyatis bennetti) ¥ 2.4 2 7(6 &) ; £ = i SHFOER S
(Cynoglossus bilineatus)¥) 0.76 2> 7 (9 &) °

(=) & 2(Line T2)

BRI R FEEN A N8I3 L 5 KFN23252 % o AER R
HELRZFI9E225 & g5f > pEEH 12227 - T2RINLAFTHER
Wik b K o EEE b S P L it v 45 4 103 & 0 K1k T2 R
E #ci145.806 0 REE A3 810 24 5 13 cnB A H BB E ] 10 2

A RERH2057T 0 p Az 36k 0 ME A 455 24 0 4
BTG 2 o 23k BEAN6T A FERHOD
oo AEFT2RISUAKE RSB F AR LN 462 TS E) X Emiho 45 4
920527103 ) FXLERZMH1I>TOL)-

(Z) i#l% 3(Line T3)

SRS YA AR H A G R AR 13 22 RFEY 38-40
D% AFEAAF K64 2048 1,581 & gaE o IER 938927 o &
F T3 plRz g filics BB AER  HLZERRY B3 - EK
B S fiis o 4 964 ko K ik T3 RIS E Bch 6196 > HE 4120
6-8 24 v GIER 9 452 20T mgh 4 b2 448 B o K 43T 10-
19 28 pEE 98627 1 p A 52k MK 2045524
BER X 60 25 o AT T3 RIMBELRF F 5 Afhe AT
(Neotrygon kuhlii)) 14 27 (23 k) =& 5 sa@hv 4 4 5 986 27 » £
= h TR 452207 .
ZERIARZ LR B A T 0 v T2 RISRE ~ T RIAE K o T1
T2~ T3 platz st B BB A 3 0.64~194~ 1145353 Ropdcix A
5 0.23+0.66~0.38 = iEplME T4 fElcAp £ 7 < T2 plaA
fefe 5393 > RRZ HERE o AEE Adp Tl ~ T2 T3RIAEA 5
245332258 R A EEA 5 02307540550 2 25 R T2
Pl E R 2 ABE
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% 2.2-6 A AEE RIRE

. pE 2023.4.11 2023.4.11 2023.4.11
SRR i .
PIRELRG Line 1 Line 2 Line 3
A AL AE ¢ hapY 2 ¢ TL BW | Ba#k | TL BW | ®4f#| TL BW | Bk

Acropomatidae |Acropoma japonicum P ks 7~8 92 16
Ariidae Arius maculatus BLA fh 35~36 | 900 2
Carangidae Decapterus russelli B4 24 90 1 23~26 | 700 5

Scomberoides commersonnianus |~ T i §94% 43 990 1
Cynoglossidae |Cynoglossus arel ~ o5 AR 21 60 1

Cynoglossus bilineatus a4 11.5~26| 757.6 9 22~28 | 1000 9 29 180 1
Dasyatidae Dasyatis bennettii ¥ fr 2400 6 4600 5 1450 2

Neotrygon kuhlii + X ATHL 210 1 450 1 14000 23
Haemulidae Pomadasys argenteus SRR A 22~30 | 2900 12

Pomadasys kaakan 5 h 17~20 | 850 9 20~27 | 950 5
Hemiscylliidae |Chiloscyllium plagiosum ERRY 60 950 1
Leiognathidae |Leiognathus berbis X g 6~10 | 6349 600 2~9 40.4 10 7~9 230 24

Leiognathus equulus 554 1Y 24~26 | 760 4

Secutor ruconius M 5~7 30 9 6~7 90 23 6~8 4520 964
Mullidae Upeneus japonicus PR

Upeneus sulphureus FohEm
Narcinidae Narcine lingula R o A
Platycephalidae |Inegocia japonica pARPEL L G

Suggrundus meerdervoortii SRR A




% 22-6 AT RIEERIA(F D

. P 2023.4.11 2023.4.11 2023.4.11
ER A — : ; :
PR GG Line 1 Line 2 Line 3
At AREE L AREY 2 L TL BW [:X %S TL BW | BH#c| TL BW | %8 #k
Platyrhinidae  |Platyrhina tangi A 390 1 290 1
Plotosidae Plotosus lineatus B 24 140 1
Pristigasteridae |/lisha melastoma 2T 13~13.2| 192 8
Sciaenidae Johnius macrorhynus 2 EALEETH 3 18 70 1
Pennahia pawak HGE Y 4 10~12 490 23 8~10 2050 103 10~19 9860 448
Soleidae Liachirus melanospilos 2 = [f] G4 8 5.6 1 8~10 40 3
Sparidae Acanthopagrus latus = i pR A 23~25 300 2 23~25 970 4
Evynnis cardinalis Srded 14~16 100
Sphyraenidae  |Sphyraena flavicauda T k£ A 25~30 | 1100
Syngnathidae  |Hippocampus kuda Eifis 5 12 2.2
Saurida elongata £ R8T A 5.5~13 13.7 3 11~12 15.1 2 14~14.5| 54.8 4
Tetraodontidae |Lagocephalus inermis 2 fd BR AN 16 60 1
Trichiuridae Trichiurus lepturus v A 13 1 1 18~32 | 56.4 8
¥ S 683 225 1581
ik 17 19 20
£E(g) 11318 12215 38944
8 #c ¥ & 45 #c(Species Richness Index, SR) 2.45 3.32 2.58
¥ 3 A& 4p #<(Evenness Index, J') 0.23 0.66 0.38
84t B & 4p #c(Shannon Diversity Index, H') 0.64 1.94 1.14
%" & 45 ic(Dominance Index » C) 0.23 0.75 0.55




s BmRAEDE(ZRTEEDS)
() BIFPAARB R
AFEEHT ISApT iR R P ARB A HY 40 21734 > 57 E17 604p
67T 64 > HFEA L2 M BRARICR 2.2-13 A F 582 425
1,830.5 2 » @ pFfcs 13527 | pF > ir“f%’g‘.%}{{%‘fl L B - i
L5414 208 s RV A APEECL 3583 (2227 AER L E P FHA
RoApE P B F AR FFG LR

2227455 PARBAPEFNZ LA | Prisrd

sam | vl E s ¥R

bE = Wi AEF  L1m @R %;P(Z?}
RS S NN T DU M

1 2023/04/12 1 3 69.5 8.03 38.0 2.71 0

2 2023/04/14 2 6 126.0 8.75 364 2.41 0

3 2023/04/15 5 7 127.0 8.66 30.2 2.03 0

4 2023/05/04 4 8 118.0 9.91 36.7 2.45 0

5 2023/05/06 1 6 128.0 10.25 36.7 2.30 0

6 2023/05/14 3 2 132.0 9.20 36.3 2.30 0

7 2023/05/15 7 1 124.0 8.31 36.8 2.50 0

8 2023/05/16 2 5 127.0 8.35 38.0 2.55 0

9 2023/05/20 3 7 126.0 10.46 38.0 2.64 0

10 2023/06/09 4 7 122.0 7.97 36.9 2.44 0

11 2023/06/10 6 1 127.0 8.24 36.6 2.31 0

12 2023/06/11 2 5 123.0 8.00 333 2.13 0

13 2023/06/18 5 8 131.0 10.40 37.2 2.46 0

14  2023/06/19 8 4 133.0 11.02 36.8 2.38 0

15 2023/06/24 7 2 117.0 7.71 33.5 2.24 0

;_ 15 Afh=x - - 1,830.5 135.27 541.4 35.83 0
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(Z) k™ &8 BdHT TR
FIUN3 ~ UN4Bleb2t b 0 & iR d it fswfe > UN3 P E 545 11 %
HAFRPII P TR FHAERFL 4 299359 15 5 UN4 &4
Bl 149 > ;n‘#\—'/n\’}'-’rB%”‘Fé“, 49 30p 357 139 « AFENET BER
% 112# 57 15p2 5% 16p #2% > %368 7P 2 61 8p wic A%
FHE LS5 1TP L5930 c NTERBELE o

*EEPIEE AT PR T BB N ok 2.2-8 0 AT R RIEEAT BRI R Y
F OERIEIER R B UN3 2 UN4 Ik 0 R3] e B3 4] 5wl v 42 73 3 # o
UN3 BRI/ S 112#49% 29p 3 5% 3p >UN4 2 112#47% 30p %5
13 p o H ¢ UN3 @479 20p R Flgrike B UN4A> 57 1p 57
2P ~5% 3P 5% 4p 5% 5p 5% 13p B8RP ERIF

hE 2 |t BRI Y G ORI TRk B UNI~UNS gk 1 ip] B coe B
MR A e R e T BRI Y A 1257 175357 30p o
HY UNI* 5% 17p ~57 18p ~57 20p ~57% 21 p ~5% 250 ~57
26 p ~57% 27 p @Rl P g R B UN2* 58 170 ~5°% 18 p ~5 % 20
P51 21 p 57 250 ~57% 27 p @R FaRoRe B UN3» 50 178 -
59 189 ~5% 20p ~5% 21 p ~5% 23p ~58 270 ~51 28p ~5°"
298 ~5% 30 p SR F @R B UNA 50 17 p 5% 21 ~5 7 23
P57 25p 57 27p ~5% 30p @R PR H i UNS* 5 188 -
57 19p ~5720p ~57 21 p ~57 250 ~5% 260 ~5°% 27 p 5]
(RS o



£2284% ¢

Rk B R %

IR Y 8L S

R = 2 PR w e p BROR B8 0 R %
59170p . EF Vi 9 v B o v B G ol e A
“%6?%
MR T R R B e B L owl e B
5% 18 p o
EREy
8P 3 g R 9RAEA) L owl e B
5720 ifj%ﬁpég\t% W
UNI 52178 2 i
59308 | 5v21p  |@mEeEe g o R B B R
LN - 4 4*‘—111 :‘_:1 Jed Bz
50250 Eij_:giﬁ;%% 2 5 g
P
50260 ([BRIEIERECE B R
59 27p ” LAEE AR SR R
%s%
soog7p  |PERITIERTEEE SRR Lol e g
%s%
50180 [l gRe B e R Sl BB
3| o R TR Lol e Bz
50 200p ;?;g»ﬁpg'“%“fhl e
P
] 3
UN2 55 A ;0994 R s jﬁ]]%ﬁ’}?\ﬁ”’% V»l%Jf,q,J;;pﬂ.M%;
R EE
Twl @ 3 H H J"‘J—II ;\_':‘ H, g z
5% 250p ;;%ﬁ'?“%“ﬁ‘&ﬁi]vwg
P
Twl @ 3 H H J"‘J—II ;\_':‘ H, g z
5% 270p ;;%ﬁ'?“%“ﬁ‘&ﬁi]vwg
P
AT | ] T
4% 29p = 41 29p ngﬁj\@ﬁv;cﬁg» BT G oel e Bz
5% 1F9 &
xl '«‘—"J, B o Jﬁ_;“ :_; d q ;
UN3 51 17p gg%’éﬁ;ﬂ% vl Besp A G el e B
Ssgalgoﬂpi 50180 | PlERe B e B e B
519 20p g B P R F e A v B Lol e R
P

&8




3228 AFE L PR THEEERESE
#+ o el w| &59%
- . R B ER R L o s AL
P =k £ PRy ik B B BE R %
585 21p EREUF -3 SRl SRR S~ IR A S o
5% 23p ERAEUF -3 Sal SRR S~ IR A S o
18P ) g Red B e ﬁ»;ﬁﬁwj Lowled Bz
UN3 Ssgalgogﬁi TR ERE B
5% 28p ERIEIE A SR SEIRE =R\ A =
5029p |HpIEERIRe B BRI AR B B
59309 |ERIEEOR R B R B A
ORI R 0 v R G e e AR
5% 1p k4 GL_% Zf 3
55 2p MR e B v B Sowl e B
AR 5% 3p WOR I IR B0 e BE ] el e A
47 30p % ‘ —
53713 7 57 4p R T R B v B R B R
5% 5p URSEF Sl SR SRS . o
5713 ¢ ;;‘ ;Fijgﬁﬁ“xv“ﬁ’ R R I o
UN4 . ,
5% 17p R I ke B e B A A owl e B
R 3 Re B v BE A A ovl e AR
59 21p s fé%‘ 73 %
50 17p 1 ; R E] R g e MR e
s 3OBB¢L 5% 23¢p SRS
5% 25p I EAF S SRl SN = B N IR S
585 27p EREUF 3 SRl SRR S~ IR A S o
579 30p EREUF Sl SRR IR =R A . =
ok ml A 25 9% e , pH vl e
51 18 p ;gggégﬁﬁ’§“ oo B Al S vl e B2
5% 19§ R Bl g ke B v BgE ) SR B B
53 200p R Bl g ke B v BgE ) SR BB
5% 17p % ] P
UNS 5130 p 59 21p v§?§W%M§ S R
5% 25p I EAF S SRl SN = B N IR S
5% 260p BRI P RO B I BEA Sl B B
585 27p BRI P RO B I BEA Sl B B
> # ¢

a1 AFE UN3RER S 5
5/17~5/30 & 112 & %

xFH

2ETH

112#% 122 112&% 2352 74

112/4/29~5/1 % 112 & % 1 £ F4L4

2.3

2 AEUNASEE 5 1285 152 11285 252 F4 0 80 112430~513 5 112 & § 1 5 FHa "2

14 % 342

S 5/17~5/30 3 112 % 2 F FL



23

,J;—r p#_‘él'

TR
AEF e 109# 98 [0p aFHI FILAE(112 £ 4~6 " )aiE
Th B2 kT ey ER o
I R
FIUN3 Bl P 2 A A FB 72 Fafdwic s UN3 FEFH L 11 2 > &
AEHPIZPFHR FERATERFL4229p32 52 1p - 25EDES
FRBEUN2Z UN3-> 3 112 &# 5% 15p F3x, #3067 8 pwir» &%
TALAATEERF L 52 17p 32 5% 30p - BB PRARR 1 Hz R
# 4 fF ~ 1/3 Octave Band B8 i+ & 4 5 5K T o5 4 474t 4rfs o
(— ) PFHE 3 B
ARz UN3 W2 2% UN2 %2 UN3 ¥ H* 2 imAaRFH &0 H
PR 2 B4 8] 2.3-1 0 it 4eT o

RERABELRFG ART A D (A) Bk LR
Hobh (50 LA L kg s & g L RS ()

APEGRED REPR 2 hHEF (C) FEEFEF I EFH R 2
kinekg (D) A 5 weg 2 375 1wk (UN3 ATR)

N

*F UN2 3 % endpdankd > 2 5 BRZI4 R LT RI8 i8

PR EFRE 57 24 p 7 FEERIE P PO 1k
Hz 46 B X R ARFRp 25 FohaEas 77
*+ 50 Hz '”?ﬁ“ B2 kR R o

AR F UN3 5 BLBIFI A Sdpdarkq » AR F 92040 20p > 2 3 R
RIIIRL A L FEE TR R EA B IME 0 F P RO 1k
Hz 48 Rl G i B3 Rp 25 75 chh g3 > ¥ 7
> 100Hz 2 T BLRIE I F M2 Rk it 0 p 40 20p E‘LF?EJ
FHE)PF_FHRe1%y > REATLFLEFIBRITE > L8
> 200 Hz 2T o

—=\

AF UN3 V82T F p 53 100 Hz ~ 2k HZ 47 L5 7% B v
M BRI R A5 A A sBES > S0Hz T E LRI
T2 okinkF R VYRR RS Rk o
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|
UN2 7 2:(5/17~5/30)
A B
P c
\_ e e e
A B
€ T

UN3 B B (4/29~5/1 r 32 5/17~5/30)

B 2.3-1 UN2 2 UNS3 ;p| 8L P47 3 B
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(Z) 1 Hz R =8¢ 8o i
UN2 plghz. 1Hz 3B =& ¢ =k F4oB) 2.3-2 0 dgiftde™ @
1. UN2 B &k

UN2 jp| gk 20 Hz~20k Hz (Broadband SPL)z % & #/&R =& ¢ =8y
5 1125 dB re | pPa > MAE B BB =8 20 1 100 Hz BB =%
Bl %o PFE S 7881 925dBre 1 pPa - §5ip FFEC S 80.8 1 90.0
dB re 1 pPa; ¢ #FE 3 100~150 Hz /R = 8 f ) - % 0 PFEC S

82.51 89.7dBre | pPa > joid PFEL 5 854 1 89.7dBre | uPa; ¥

® AT 150 Hz~2k Hz R = 8 =/ > i iP PFEC 5 64.5 1 84.8dB
rel pPa §2H PFE 4 67.2 % 86.4dBre 1 uPa; % #7 £ 2k Hz~20k
Hz 8B =% B > R P E 5 53.6 1 66.9 dBre 1 pPa > §¢i fF £
% 550% 684 dBrel pPac 2% L HAFE RO PR R EO PR
BR-EapiLR .

2. UN3 jp|&t

UN3 |8k 20 Hz~20k Hz (Broadband SPL)2. &+ /& =8 ¢ i+ #ic )
5 110.0 dB re 1 pPa > MO E S BUR =8 20 2 100 Hz $R =08 §
Bl %o s 7803 853dBre l uPa §ei e 5 77.6 3 92.2
dB re 1 pPa; ¢ 4F£3 100~150 Hz BB =% & F > % pre 5

76.4 % 80.7dBre 1l pPa> sz PFE 5 752 % 80.2dBre 1 uPa; ¥

® AT 150 Hz~2k Hz R = 8 =/ > S iP PFEC 5 653 1 78.5dB
re | pPa» §70 P £ 5 64.3 3 76.7dBre 1 pPa ; B #f £ 2 k Hz~20k
Hz 8B =% =B > B P E 5 53.0 1 66.6 dBre 1 pPa» §¢i fF £
%533 % 658 dBrel pPac & E§oip PEECAT BB 2wk S L B0
MAFRE B3RP R P PR 2 BB B ap gt f o
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UN2 i 2L(5/17~5/30)

UN3 B 8:(4/29~5/1 12 %2 5/17~5/30)

B 2.3-2 UN2 2 UN3p|8z2 1Hz B8 L #
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(2) 1/3 Octave Band % /& = # ¢ i+ fich i

UN2 ¥2 UN3 2z 1/3 Octave Band #-/R i~ & ¢ = f o %40 2.3-3 2 £
2315 A it deT

1. UN2 Bl g8

* % UN2 iplghz. MAEE » 50 ¢ SHE 5 20~100 Hz #F Fo 2. R 38
#F o AP PEE 5 88.1~102.8 dBre | pPa v §7i P 5 89.3~101.3
dB re 1 pPa; ¢ 4FE0 ¢ w5 100~160 Hz 47 f 2 ¥R = §
B %P S 98.3~101.3 dBre | uPa- 328 P& 5 101.1~101.3
dBre 1 pPa; # B #E 07 wHf F 160~2000 Hz 4 £ 2 B/ - f
Bl PR S 91.5~98.3dBre 1 uPa §2i# FFE 93.9~101.3 dB re
| pPa ; B HFE P A F 2k Hz~20k Hz #f f 2o BB =8 o ) > 3%
FPFE S 89.6~93.1 dBre 1 pPa > sz PFEL 5 91.6~94.5dBre 1 uPa

2. UN3 jpl&t

A F UN3 jplgbz. A B 0 3¢ S & 20~100 Hz #F Fo2. BB i 0
FH o RPPFER S 86.6~944dBrel pPa > §zip FFEL 5 89.8~99.4dB
re 1 pPa i i ¢ #FET ¢ G HE S 100~160 Hz 47 £ 2. B i 0 4 1)
MPPEER S 92.2~93.2 dB re 1 pPa s 2 FFE 5 90.9~91.6 dB re 1
pPa i ¥ FAEE P HE S 160~2000 Hz 47 £ 2 BR = o > %
FPFE 5 90.6~94.8 dBre | pPa v 57 PFEL 90.9~94.7 dBre | pPa ;
BT Y HE & 2k Hz~20k Hz #F 2 B i 2 4o ) > i iy PF AL
% 89.0~92.9dBre 1 uPa > §z @ PFE % 88.3~92.1dBre 1 puPa -
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UN2 i 8L(5/17~5/30)

UN3 /p| B (4/29-5/31 12 2 5/17-5/30)

® 2.3-3 UN2 2 UN3 p|g-2 1/3 Octave Band /& i+ & o #
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# 2.3-1 > FRIBLA P 2 7B PP 2 1/3 Octave Band & i 3

UN2 UN3
o ; 47299555 1p=2
(Hziﬁ S rEs T 59170357 300
i i A ici
20 88.5 89.3 90 994
25 38.1 893 86.6 92.9
32 94 923 90 89.8
40 97.9 944 92.1 9122
50 99.9 97.2 93.1 912
63 102.8 1004 944 923
80 1023 1013 93.7 91
100 1013 1011 932 911
125 100 1011 92.2 916
160 983 1013 92.8 90.9
200 96.4 99.8 92 923
250 96.7 1002 906 92.7
315 96.3 100.7 90.8 918
400 94.6 993 912 918
500 952 974 911 915
630 944 08 913 92.9
800 95.6 973 937 94.6
1000 94 95.9 942 947
1250 932 96 941 942
1600 932 96.5 948 932
2000 915 93.9 92.9 916
2500 90.5 925 90.5 89.7
3150 39.6 91.9 893 88.3
4000 913 916 90.7 90.2
5000 915 918 89.9 90.5
6300 92.6 927 915 918
8000 93.1 93.7 925 92.1
10000 924 925 916 91
12500 918 933 91.1 912
16000 93.1 945 91 913
20000 90 918 89 89.5

R ®E > dBreluPa
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2 312 IFEHFEF 2 PR A

PR ERE e
#pu) Tiaw R
- (cells/L) ol
;§, 102 & 17 34,914  |Nitzschia spp. ( £ 2% %) ~ Thalassiosira spp. (/% 4a% %)
;ﬁ: 102 % 58 43,390 |Trichodesmium spp. ( & = &% ) ~ Chaetoceros spp. ( & * &%)
' BIEEE 109,756 |Chaetoceros spp. ( & £ &/ ) ~ Trichodesmium spp. ( & < F /&)
L RTFETE 68,613  |Chaetoceros spp. ( & * %) ~ Rhizosolenia spp. (13§ &/ )
109 & 6 * 346,120 |Chaetoceros spp. ( % * &/ ) ~ Bacteriastrum spp. ({5 + &% )
109 & 8 * | 498,180 |Chaetoceros spp. (& = 3% /&) - Biddulphia spp. (£ 2 5% /%)
% | 109 & 11 °® 72,120 |Thalassiosira spp. (%44 ) ~ Chaetoceros spp. ( & * &/f)
]i;b 110 # 3 102,080 |Thalassiosira spp. (%43 %) ~ Biddulphia spp. (£ 2} % /%)
g | 110# 4 435,700 |Chaetoceros spp. ( & = &g ) ~ Trichodesmium spp. ( & = &/§ )
110 £ 8 © 299,920 |Chaetoceros spp. ( & * j& /) ~ Biddulphia spp. ( £ 7% /%)
110 & 11 * 116,320 |Thalassiosira spp. (%4 %) ~ Chaetoceros spp. (& £ &)
111 & 3 135,080 |Chaetoceros spp. ( & * /) ~ Biddulphia spp. (£ ;% %)
111 # 47 129,840 |Chaetoceros spp. ( & = /4 ) ~ Thalassiosira spp. (44855 )
¥ e 102,593 |Trichodesmium spp. ( & = ) ~ Chaetoceros spp. (& = i)
ﬁ 111 # 12 * 2,362 |Trichodesmium spp. ( & * %/ ) ~ Thalassionema spp. (i% 5% /)
.Fft 112# 1 4,927  |Paralia spp. (93 &) ~ Bacillaria spp. (1725 & /6)
115:;; 69,269  |Chaetoceros spp. (% = & /§) ~ Detonula spp. ("2#k &)

PR REL DD F BT LIS EBEME T OERFRIR

B 314 xs2 F2HFFIA L E54E5R
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10K 3 (41.9%)

13,641 i

¥ 4 51(13.4%)

o & 47 e (10.8%)

1
P

£

109 # 6 *

30

1k 3 (62.8%)

216,723 inds./1000m?

17k 3 (4.7%)

= BTE(3.9%)

109 & 8 *

29

oK 3 (48.6%)

111,194 inds./1000m?

&1k 3 (12.7%)

B % 2 (6.2%)

109 & 11 *

30

150K 3 (44.6%)

88,910 inds./1000m’

&1k 3 (20.6%)

* B747(6.4%)

110 # 3 *

28
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110 & 11 *

26
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202207 | 202207 | 202207 | 202210 | 202210 | 202210 | 202301 | 202301 | 202301 | 202304 | 202304 | 202304
T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3
202207T1
20220772 34.99
20220773 47.39 27.95
202210T1 53.64 32.60 45.58
20221072 49.72 37.80 41.84 58.47
20221073 53.77 22.15 48.60 47.88 53.09
202301T1 22.70 25.89 22.42 31.05 31.25 15.03
202301T2 14.10 19.97 14.91 11.79 26.83 9.11 56.87
202301T3 23.79 32.78 24.37 27.18 30.05 26.78 43.70 40.66
202304T1 39.73 27.23 38.65 42.80 50.23 34.54 24.12 19.59 15.23
20230472 36.59 26.66 31.99 34.46 55.09 35.16 28.29 26.47 25.20 66.54
20230473 32.37 30.82 36.30 30.89 45.38 41.79 24.21 19.82 27.93 44.40 48.36
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Group average

Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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Group average

Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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	二、  監測執行時間
	三、 執行監測單位
	(一) 鳥類生態：弘益生態有限公司
	(二) 海域生態：弘益生態有限公司及科海生態顧問有限公司
	(三) 水下噪音：洋聲股份有限公司
	(四) 鯨豚生態：費思未來有限公司
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	圖1.4-4本計畫營運期間海上鳥類雷達監測示意圖

	1.5   品保品管作業措施概要
	一、 現場採樣之品保品管通則
	(一) 採樣前對檢測地點的了解。
	(二) 依檢測項目不同，規劃採樣方法、人員及行程。
	(三) 採樣前工作準備（儀器之校正及樣品保存容器的準備等事宜）。
	(四) 現場採樣之記錄採樣人員到達現場後，依現場採樣標準方法操作，並正確無誤的填寫現場採樣記錄。採樣過程中任何異常狀況，都必須填寫於採樣記錄上，並採取適當之應變措施。
	(五) 樣品之運送、保存、交接樣品可能因化學性或生物性的變化而改變其性質，故採樣與檢驗間隔的時間愈短，所得的結果愈正確可靠。若採樣後不能立刻檢驗，需將樣品密封處理防止污染，再以適當方法保存以延緩其變質。

	圖1.5-1 品保品管作業流程圖
	二、  特定項目品保品管作業
	(一) 植物性浮游生物
	1. 方法概要
	2. 所需使用設備及材料
	(1) 定位設備：能確定採樣位置之座標，如全球定位系統(GPS)。
	(2) 安全設備：依據採樣地點所需之基本安全設備如救生衣、救生圈。救生衣及救生圈之材料、結構及標示必須符合經濟部標準檢驗局所訂之國家標準。
	(3) 採水瓶：使用採水器進行採樣作業。

	3. 試劑：中性福馬林(neutralized formalin)。
	4. 採樣流程及保存
	(1) 選定採樣點，以定位設備確定採樣點位置，並記錄採樣位置之座標。
	(2) 採樣過程中保持採水器的乾淨，避免接觸其他水體，並維持其清潔，作業完畢後，使用清水將採水器沖洗乾淨。
	(3) 採樣過程中需注意所採水層之深度，注意勿超過計畫所需的深度。
	(4) 以採水瓶採集水樣，每一層皆取1 L之水樣注入廣口塑膠瓶中，立即加入最終濃度5 %中性福馬林固定。上面標示採樣地點、深度。
	(5) 所採起的水層水樣，標記後放置暗處 4 ℃ 冷藏保存，並盡快攜回實驗室。

	5. 濾水步驟：過濾濃縮法
	(1) 以鑷子夾起一片濾膜(0.45µm微孔玻璃纖維濾膜)，放在過濾裝置之有孔平板上，小心將漏斗固定，再將過濾裝置接上抽氣幫浦，濃縮初期將壓力控制於50kPa以下。
	(2) 將前述足量之水樣混搖均勻後，以量筒取50或 100 mL水樣倒入過濾裝置後啟動抽氣幫浦。
	(3) 當水樣剩下約0.5公分高度時，將壓力降低至12kPa，繼續抽氣過濾至水乾。
	(4) 用鑷子將過濾後之濾膜夾起，放在載玻片之油滴上，再加 2 滴顯微鏡用浸油，置於無塵處，令其乾燥/待濾紙呈透明狀後。
	(5) 在光學顯微鏡下，以400倍倍率觀察鑑定植物性浮游生物之種類與個體數。


	(二) 動物性浮游生物
	1. 方法概要
	2. 設備及材料
	(1) 船舶：如進行水平採樣時，船速應低於3節。
	(2) 定位設備：能確定採樣位置之座標，如全球定位系統(GPS)。
	(3) 安全設備：依據採樣地點所需之基本安全設備，如救生衣、救生圈。救生衣及救生圈之材料、結構及標示必須符合經濟部標準檢驗局所訂之國家標準。
	(4) 流量計：為量測浮游生物網濾水流量的裝置，使用時安裝於網口半徑的中點，通過水流驅動其葉輪轉動，記錄器記錄轉數，轉數經換算，可得出其拖行距離，再乘以網口面積，即可計算出流經網具之實際流量。
	(5) 網具：標準網採用聯合國教科文組織(UNESCO)所定之北太平洋標準浮游生物採集網(NorPac Net，網口直徑45cm，網長180cm，網目0.33 mm× 0.33 mm)，並於網口綁附流量計以測定過濾之水量。
	(6) 樣品瓶：1000mL塑膠瓶。

	3. 試劑：中性福馬林(neutralized formalin)。
	4. 採樣與保存
	(1) 測站配置：測站位置經全球定位系統(GPS)定位，並記錄正確之經緯度座標。
	(2) 採樣：動物性浮游生物調查又細分為表層水平採樣與垂直採樣兩種方式，因本調查樣點之水深均大於7 m，故以垂直採樣為主，水深淺於7 m，則以水平採樣方式。垂直採樣係以北太平洋標準浮游生物網上加掛重錘，於調查測站垂直將北太平洋標準浮游生物網沉降至離底層約1 m處，再垂直向上慢速（每秒不超過3 m）拉回至海面。水平拖網，係指在水深低於7 m處以船速低於3海浬以下速度進行船尾拖曳，拖曳過程均確保網口於水面下。採樣後均用洗瓶以過濾海水將網目上浮游生物沖洗入網尾樣本瓶後，馬上將樣本瓶加入最終濃度5 %中性...
	(3) 利用此網具所採集各測站之動物性浮游生物標本，將網具上之標本以清水沖入收集器，再裝入樣品瓶，上述沖洗過程至少進行兩次。
	(4) 採樣開始結束之際，記錄裝置在網口正中央的流量計(HydroBios)的讀數，以估算流經網口之濾水量。

	5. 步驟
	(1) 利用分隔器將動物性浮游生物樣品分割成1/2、1/4、1/8或1/16的子樣品。
	(2) 置於解剖顯微鏡下進行鑑種、計數。最後再依流速計轉數，予以換算為豐度（inds./1,000 m3）。

	6. 品質管制
	(1) 採樣作業記錄表
	(2) 流量計功能檢查管制
	A. 每次採樣作業前，需再次核對流量計讀數，是否與前次收回時讀數相同，若有不同，則另行記載其讀數。使用前先以目視檢視流量計外部是否受擠壓、破損等，若正常，則再以手動方式，測試流量計轉輪等內部功能是否能正常運轉及正確記錄轉數，若有疑問，則須立即更換。
	B. 每次採樣作業，當網具收上船以後，首先檢查流量計讀數是否正常，並記錄其讀數，以防因各種因素導致流量計讀數有所變動，造成誤差。
	C. 每次採樣結束後，均需核對流量計讀數值是否正常(先以目視檢視流量計外部是否受擠壓、破損等，若正常，則再以手動方式，測試流量計轉輪等內部功能是否能正常運轉及正確記錄轉數)，若不正常，則檢查流量計是否卡住或已損害，或裝置不正常(因繩索被鉤住或其他各種因素等)，流量計若有不正常則須立即更換預備品，或是調整網具中流量計之裝置方式等。

	(3) 採樣網具的檢修
	A. 使用前：均需先行檢視網身及採收器等有否破損，若有，則需予以適當修補或更換。檢視正常後，將網具裝入適當之袋中，以備運送。
	B. 使用後：使用之網具，於每次出海採樣使用後，清洗乾淨並陰乾後裝袋收藏，以防網具被蟲鼠損壞或不慎鉤破。



	(三) 亞潮帶底棲生物
	1. 方法概要
	2. 設備及材料
	(1) 網具：矩形底棲生物採樣器(Naturalist’s anchor dredge)規格為45 cm(長)18 cm(高)，收集網網目5 mm，以船尾拖網方式採樣。
	(2) 定位設備：能確定採樣位置之座標，如全球定位系統(GPS)。
	(3) 安全設備：依據採樣地點備置所需之基本安全設備，如救生衣、救生圈等，其材料、結構及標示必須符合經濟部標準檢驗局所訂之國家標準。

	3. 採樣步驟及保存方法
	(1) 樣品保存：採得之樣本，則立刻至於封口袋中，標示採樣日期及測站後冰存4℃冰桶冷藏，攜回實驗室進一步的鑑種及分析之樣品。
	(2) 採樣基本原則(採樣安全注意事項)
	A. 隨時收聽氣象報導，當遇有豪雨、颱風警報或風浪過大時，應立即停止採樣。
	B. 採樣人員需穿著救生衣或備有其他救生裝備。
	C. 在作業時應嚴格遵守安全規則及緊急事件連絡方式。

	(3) 採樣步驟
	A. 當調查船航抵測站時，下錨固定船位。
	B. 使用矩形底棲生物採樣器，放出繩長需達水深3倍以上，拖網時間五分鐘。
	C. 網具收回後，將拖網內的泥砂樣本，以水沖洗出標本，檢取生物標本。


	4. 結果處理
	(1) 歧異度分析(多樣性指數計算)：
	A. 優勢度指數(Dominance Index, C)
	B. Shannon 種歧異度指數(Shannon Diversity Index, H')
	C. 均勻度指數(Evenness Index, J')

	(2) 相似度分析：


	(四) 亞潮帶仔稚魚及魚卵
	1. 方法概要
	2. 設備及材料
	(1) 船舶：如進行水平採樣時，船速應低於3節。
	(2) 定位設備：能確定採樣位置之座標，如全球定位系統(GPS)。
	(3) 安全設備：依據採樣地點所需之基本安全設備，如救生衣、救生圈。救生衣及救生圈之材料、結構及標示必須符合經濟部標準檢驗局所訂之國家標準。
	(4) 流量計：為量測浮游生物網濾水流量的裝置，使用時安裝於網口半徑的中點，通過水流驅動其葉輪轉動，記錄器記錄轉數，轉數經換算，可得出其拖行距離，再乘以網口面積，即可計算出流經網具之實際流量。
	(5) 網具：標準網採用聯合國教科文組織(UNESCO)所定之北太平洋標準浮游生物採集網(NorPac Net，網口直徑45cm，網長180cm，網目330μm)，並於網口綁附流量計以測定過濾之水量。
	(6) 樣品瓶：1000mL塑膠瓶。

	3. 試劑：中性福馬林(neutralized formalin)。
	4. 採樣與保存
	(1) 測站配置：測站位置經全球定位系統(GPS)定位，並記錄正確之經緯度座標。
	(2) 水平採樣：以網口綁附流量計之採樣網具，於測站進行水平拖曳採樣，船速應低於3節，採樣時控制網具拖曳速度或加掛重錘，以確保採樣進行中，網口能沒入水中，拖網時間五分鐘，將所採獲的樣品立即加入5％的福馬林固定之。
	(3) 利用此網具所採集各測站之仔稚魚及魚卵標本，將網具上之標本以清水沖入收集器，再裝入樣品瓶，上述沖洗過程至少進行兩次。
	(4) 採樣開始結束之際，記錄裝置在網口正中央的流量計(HydroBios)的讀數，以估算流經網口之濾水量。

	5. 步驟
	(1) 利用分隔器將浮游動物樣品分割成1/2、1/4、1/8、1/16或1/32的子樣品。
	(2) 置於解剖顯微鏡下，分34大類別，並檢視及計數海水中所含仔稚魚種類及數量。

	6. 品質管制
	(1) 採樣作業記錄表
	(2) 流量計功能檢查管制
	A. 每次採樣作業前，需再次核對流量計讀數，是否與前次收回時讀數相同，若有不同，則另行記載其讀數。使用前先以目視檢視流量計外部是否受擠壓、破損等，若正常，則再以手動方式，測試流量計轉輪等內部功能是否能正常運轉及正確記錄轉數，若有疑問，則須立即更換。
	B. 每次採樣作業，當網具收上船以後，首先檢查流量計讀數是否正常，並記錄其讀數，以防因各種因素導致流量計讀數有所變動，造成誤差。
	C. 每次採樣結束後，均需核對流量計讀數值是否正常(先以目視檢視流量計外部是否受擠壓、破損等，若正常，則再以手動方式，測試流量計轉輪等內部功能是否能正常運轉及正確記錄轉數)，若不正常，則檢查流量計是否卡住或已損害，或裝置不正常(因繩索被鉤住或其他各種因素等)，流量計若有不正常則須立即更換預備品，或是調整網具中流量計之裝置方式等。

	(3) 採樣網具的檢修
	A. 使用前：均需先行檢視網身及採收器等有否破損，若有，則需予以適當修補或更換。檢視正常後，將網具裝入適當之袋中，以備運送。
	B. 使用後：使用之網具，於每次出海採樣使用後，清洗乾淨並陰乾後裝袋收藏，以防網具被蟲鼠損壞或不慎鉤破。



	(五) 亞潮帶魚類
	1. 方法概要
	2. 設備及材料
	(1) 拖網網具：網具為當地慣用之底拖網。租用彰化底拖網漁船作業，拖網主網網目為7.5公分、底袋網目為2公分，每條測線拖網作業約30分鐘。
	(2) 安全設備：依據採樣地點所需之基本安全設備，如救生衣、救生圈。救生衣及救生圈之材料、結構及標示必須符合經濟部標準檢驗局所訂之國家標準。
	(3) 全球定位系統：測站位置經全球定位系統(GPS)定位，並記錄正確之經緯度座標。
	(4) 冰桶、封口袋

	3. 採樣及保存
	(1) 採樣基本原則(採樣安全注意事項)
	A. 隨時收聽氣象報導，當遇有豪雨、颱風警報或風浪過大時，應立即停止採樣。
	B. 採樣人員需穿著救生衣或備有其他救生裝備。
	C. 在作業時領隊應嚴格要求隊員遵守安全規則及緊急事件連絡的方式。

	(2) 調查內容：調查海水魚種類組成、數量分佈及生物學特性等。
	(3) 採樣方式：採用調查當地慣用之網具規格，進行魚類生物拖網作業，拖網時間三十分鐘。
	(4) 樣品保存：採得之樣本，則立刻至於封口袋中，標示採樣日期及測站後冰存4℃冰桶冷藏，攜回實驗室進一步的鑑種及分析之樣品。

	4. 結果處理
	(1) 歧異度分析(多樣性指數計算)：
	A. 優勢度指數(Dominance Index, C)
	B. Shannon 種歧異度指數(Shannon Diversity Index, H')
	C. 均勻度指數(Evenness Index, J')

	(2) 相似度分析：


	(六) 鯨豚生態
	1. 監測方法
	2. 分析方法

	(七) 水下聲學及水下噪音
	1.  監測作業
	(1) 監測前準備
	A. 出發前須確實了解調查相關事宜。
	B. 隨時注意天候及海象預報，安排監測作業期程並預先做好準備。
	C. 定期保養裝備器材，確保出海監測時裝備器材之妥善狀況。每次作業前，均需確認各項裝備器材之正常使用。
	D. 依期程安排調查路線，出發前領隊即和船長確認當次調查路線。

	(2) 監測作業進行
	A. 填報出港紀錄表並拍照留存數位檔案備查。
	B. 調查進行中，領隊隨時和船長確認當次調查路線有無偏移，確保當次調查之有效性。
	C. 各人員明確依照分工進行調查作業，並依據監測作業準則執行工作。
	D. 正確使用各項裝備器材，電子儀器均須備妥備用電池。
	E. 詳實記錄監測路線上環境及調查人員作業之影像，作為現場實際狀況之輔助依據。

	(3) 監測完成後
	A. 下船前清點裝備器材之數量，確認無遺漏在船上。返回公司後立即清潔及保養各裝備器材，如有耗損狀況需通報裝備管理者。
	B. 確認各資料原始記錄表單數量無誤並檢查填寫資訊之完整性，於作業結束後一週內完成資料輸入。
	C. 領隊召集當次調查人員進行工作會議，針對當次作業進行討論，記錄各項問題及狀況並回報公司主管。


	2. 整體品質查核
	(1) 資料品質查核
	A. 確認所量測資料是否完全涵蓋需量測之時間。
	B. 作業完成後，立即填報記錄表單。
	C. 記錄結果於作業後需立即檢測資料完整性。

	(2) 資料分析
	A. 分析人員依天候檢核作業參數合理性。
	B. 以調查單位開發之專屬程式解譯完整電磁資訊。
	C. 逐時分析電磁資訊，記錄各點時間、座標、流速及流向等資訊。
	D. 建立分析資料表。

	(3) 資料複核
	A. 分析人員須以電磁資料，比對作業人員手稿記錄，予以參照核對確認。
	B. 確認所量測資料是否完全涵蓋需量測之時間。
	C. 作業完成後，立即填報記錄表單。
	D. 記錄結果於作業後需立即檢測資料完整性。


	3. 數據分析及撰寫
	(1) 資料整理與統計分析
	A. 資料歸檔時，資料格式(含單位)均須一致，便利後續數據分析、報表製作及減少資料勘誤。
	B. 資料整理後，須優先篩選出整體資料中最具差異性之部分，並對差異再進行一次性的檢查，確保資料無誤後，加以標註，以便後續報告撰寫者之判讀。
	C. 所有資料均須經過兩人以上檢查驗證並簽核，且所有資料檔案均須留有兩份以上備檔。

	(2) 報告撰寫
	A. 報告撰寫需特別注意用字遣詞、格式一致，避免前後文意不順暢。
	B. 報告撰寫完畢後除須自行檢查外，需再交由兩人以上檢查簽核，避免因人為盲點造成對報告內容的勘誤。
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	第二章 監測結果數據分析
	2.1  鳥類生態
	一、 鄰近之海岸：海岸鳥類調查
	(一) 種類組成及數量

	表2.1-1 滿潮暫棲所水鳥調查結果
	表2.1-2 本季潮間帶灘地鳥類調查結果表
	(二) 特有物種
	(三) 保育類物種

	圖2.1-1 滿潮暫棲所保育類鳥類分布
	表2.1-3 本季滿潮暫棲所保育類鳥類位置
	(四) 優勢物種
	(五) 多樣性與均勻度
	二、  風機附近：海上鳥類調查
	(一) 種類組成及數量
	(二) 保育類物種
	(三) 飛行高度


	表2.1-4本季調查海上鳥類資源表
	表2.1-5 本季海上鳥類飛行高度分布表
	三、  雷達調查
	(一) 飛行軌跡空間分布及速度
	1. 春季（4～5月）
	2. 夏季（6月）

	(二) 飛行高度分布及活動時間
	1.  春季（4～5月）
	2. 夏季（6月）

	(三) 調查說明


	圖2.1-2春季（4月）日間（左）及夜間（右）鳥類飛行軌跡
	圖2.1-3 春季（5月）日間（左）及夜間（右）鳥類飛行軌跡
	圖2.1-4 夏季（6月）日間（左）及夜間（右）鳥類飛行軌跡
	圖2.1-5春季（4～5月）日間（左）及夜間（右）水平雷達調查鳥類飛行方向
	圖2.1-6 夏季（6月）日間（左）及夜間（右）水平雷達調查鳥類飛行方向
	圖2.1-7春季（4～5月）及夏季（6月）水平雷達調查追蹤距離超過1公里軌跡之飛行速度
	圖2.1-8 春季（4~5月）垂直雷達調查時間分佈
	圖2.1-9 夏季（6月）垂直雷達調查時間分佈
	圖2.1-10 春季（4～5月）垂直雷達調查時間及高度分佈
	圖2.1-11春季（4~5月）垂直雷達日間（上）夜間（下）調查高度分佈
	圖2.1-12夏季（6月）垂直雷達調查時間及高度分佈
	圖2.1-13夏季（6月）垂直雷達日間（上）夜間（下）調查高度分佈

	2.2  海域生態
	一、 植物性浮游生物
	圖2.2-1本季海域各測站植物性浮游生物物種數及豐度分析圖
	圖2.2-2本季海域各測站植物性浮游生物多樣性指數分析圖
	圖2.2-3本季海域各測站植物性浮游生物多樣性指數分析圖
	圖2.2-4本季海域各測站葉綠素a及基礎生產力
	表2.2-1 本季海域生態各測站之植物性浮游生物監測結果統計表
	表2.2-1 本季海域生態各測站之植物性浮游生物監測結果統計表（續）
	二、 動物性浮游生物

	圖2.2-5本季海域各測站動物性浮游生物物種及豐度分析圖
	圖2.2-6本季海域各測站動物性浮游生物多樣性指數分析圖
	圖2.2-7本季海域各測站動物性浮游生物多樣性指數分析圖
	表2.2-2 海域各測站之動物性浮游生物監測結果統計表
	三、 底棲生物

	圖2.2-8 本季海域各測站底棲生物物種及豐度分析圖
	圖2.2-9 本季海域各測站底棲生物多樣性指數分析圖
	圖2.2-10 本季海域各測站底棲生物多樣性指數分析圖
	表2.2-3 本季底棲生物生物資源表
	四、 仔稚魚及魚卵

	表2.2-4 海域各測站仔稚魚及魚卵監測結果統計表
	表2.2-5 海域各測站仔稚魚群集之相似度(similarity)分析表
	圖2.2-11仔稚魚之群集分析樹狀圖
	圖2.2-12 仔稚魚之MDS群集分析圖
	五、 魚類
	(一) 測線1(Line T1)
	(二) 測線2(Line T2)
	(三) 測線3(Line T3)


	表2.2-6 魚類監測結果統計表
	表2.2-6 魚類監測結果統計表(續1)
	六、 鯨豚生態調查(含水下聲學調查)
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