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經濟部所屬事業機構 104 年新進職員甄試試題 

類別 :  通信                                                       節次 :第三節  

科目 :1.通訊系統 2.電磁學  

注 
意 
事
項 

1. 本試題共 2頁(A4 紙 1張)。 

2.可使用本甄試簡章規定之電子計算器。 

3.本試題分 6大題，每題配分於題目後標明，共 100 分。須用藍、黑色鋼筆或原子筆在答

案卷指定範圍內作答，不提供額外之答案卷，作答時須詳列解答過程，於本試題或其他

紙張作答者不予計分。 

4.本試題採雙面印刷，請注意正、背面試題。 

5.考試結束前離場者，試題須隨答案卷繳回，俟本節考試結束後，始得至原試場或適當處所

索取。 

6.考試時間：120 分鐘。 

一、 試求以下 xሺtሻ 的傅立葉轉換 Xሺjωሻ(提示：Xሺjωሻ ൌ ׬ ݐሻ݁ି௝ఠ௧݀ݐሺݔ
ஶ
ିஶ ) 

(一) 	xሺtሻ ൌ uሺെ2 െ tሻ ൅ ݐሺݑ െ 2ሻ（uሺtሻ ൌ ቄ
0, ݐ ൏ 0
1, ݐ ൐ 0	）。（7 分） 

(二) 	xሺtሻ ൌ eିଶ|௧ିଵ| 。（8 分） 

二、 正弦調變波mሺtሻ ൌ ߨሺ2	௠cosܣ ௠݂ݐሻ 送入一個相位靈敏度為 ݇௣的相位調變器，未調變載波頻

率為 ௖݂，振幅為ܣ௖。假設最大相位偏差 ߚ௣ୀ݇௣ܣ௠ 不超過 0.1 徑度，求此調相信號之頻譜Sሺfሻ。

(提示：使用三角函數之近似)（15 分） 

三、 考慮一通道如【圖 1】，pሺ ଴ݕ ∣∣ ଴ݔ ሻ ൌ pሺ ଶݕ ∣∣ ଵݔ ሻ ൌ 1 െ pሺ，݌ ଵݕ ∣∣ ଴ݔ ሻ ൌ pሺ ଵݕ ∣∣ ଵݔ ሻ ൌ  ：求，݌

(一) 互信息(mutual information)	IሺX; Yሻ。（10 分） 

(二) 通道容量(channel capacity )	ܥ௦。（10 分） 

 

 

【圖 1】 

【請翻頁繼續作答】 
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四、 三個點電荷 ܳଵ、݇ܳଵ	ሺ݇ ൐ 0ሻ及 ܳଶ 如【圖 2】，ܳଵ 及 ݇ܳଵ	固定不動，ܳଶ 被限制在半圓軌跡

(圓心O )上移動，試求 ܳଶ 平衡時之角度α	=？(以	k	表示 )（15 分） 

 

 

【圖 2】 

五、 真空中一無限長直線之線電荷密度(單位長度所含電荷)為 ρ，試求： 

(一) 以直線為圓心O，半徑r	 ൌ  =？(須含大小及方向，Orሬሬሬሬറ 之單位向量為	଴ 之圓上的電場 Eሬሬറݎ

ܽ௥)。（5 分） 

(二) 移動單位正電荷從 r ൌ ଴ 至 rݎ ൌ =？（10	ଵ 所需做之功 Wݎ 分） 

六、 如【圖 3】真空中兩同軸且半徑分別為 a 及 b	ሺa ൏ b) 之空心金屬管。假設金屬管為無限長

且管壁厚度可忽略，內管電流為 I，外管電流為 െI，試求： 

(一) 空間中任一位置之磁場強度 Hሺrሻ =？(0 ൏ r ൏ ∞)（10 分） 

(二) 此同軸金屬管單位長度之電感Ｌ=？（10 分） 

 

 
 

【圖 3】 

 

 


