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1243 FERLPEEFBEFRATH
£ 3 & A K Ak (TWD97 = B 4 % .
s M0 s ()| A ()
Tl etk 188292 2667215 100 6
T2GEES) | &tk 188592 2667791 100 3
T3GEER) | #+k 187985 2666977 100 4
T4 etk 188803 2666952 100 4
T5 etk 187830 2666550 100 4
T6 etk 187666 2666294 100 4
HIGES) | ¥4 % 188259 2667130 4 5
H2 ¥4 188569 2667122 4 3
H3 ¥4 187658 2666530 4 4
H4 4o 188860 2666934 4 4
H5 ¥4 188717 2667259 4 3
H6 ¥4 g 188030 2666825 4 3
R ki TWD97 (Z BRAF) -
%244 FFRLFFHEHBEFAIEF L
. - . DBH (cm) 7o
® % L z L 2
1~3 3~10 >10 Bl | (m*ha)
1 3 i 3 78 1 82 19.41
R ] 5 5 11 11.35
- i 0 9 12 21 27.26
SN 40 40 0 80 5.38
s W 28 190 0 218 50.92
il 1 3 0 4 0.86
T6 i 0 12 8 20 18.24
3 31 38 0 69 4.26
%245 FEPREPFEFEF A I EFRES A
DBH (cm) R
P LPED R |APEER (B AR v
" 11~3[3~10[>10| 2tk #c| (m?/ha) " 4
F 1 (102(346 | 1 | 449 | 79.97 88.91 50.00 58.09 65.67
AFEE| 2129 |25 56 57.70 11.09 | 50.00 41.91 34.33
K 100.00 | 100.00 100.00 100.00
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% 2.4-7

FENEPRERET S RESRE A4

vt REAR AR R (%) |(HHEEFRE (%) Y%
< A 37 100.00 16.00 42.05 29.02
SN 14 75.00 12.00 15.91 13.95
% 10 100.00 16.00 11.36 13.68

07 6 50.00 8.00 6.82 7.41

SRR 4 50.00 8.00 4.55 6.27
Fi=% 2 50.00 8.00 2.27 5.14
La HiE 3 25.00 4.00 3.41 3.70
L EF Y 3 25.00 4.00 3.41 3.70
B ¥ 2 25.00 4.00 2.27 3.14
HRT B 2 25.00 4.00 2.27 3.14

g 2 25.00 4.00 2.27 3.14
v ¥ 1 25.00 4.00 1.14 2.57

REX 1 25.00 4.00 1.14 2.57

AR 1 25.00 4.00 1.14 2.57

At 100.00 100.00 100.00

o RER
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5249 FEREFPPTIAEFEFRELAHFA

RER AR IR (%) | ERRE (%) v
56 100.00 20.00 25.69 22.84
32 80.00 16.00 14.68 15.34
38 60.00 12.00 17.43 14.72
40 20.00 4.00 18.35 11.17
20 40.00 8.00 9.17 8.59
9 60.00 12.00 4.13 8.06
6 40.00 8.00 2.75 5.38
9 20.00 4.00 4.13 4.06
4 20.00 4.00 1.83 2.92
2 20.00 4.00 0.92 2.46
1 20.00 4.00 0.46 2.23
1 20.00 4.00 0.46 2.23

2 100.00 100.00 100.00

R HIRBAL R AR PRER A LI -
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SA 0B RiE (H) 40091 0.53F » ES %
£ 0393 076 > 12 T6 % 0.76 o » 27 8 &
$h 5393 (4 24-10) -

(2) &Rtk T 3 AL

FAREFFAES > REBPTFEFALARE R G 2 F
BB Rl (H7) 4300212 1.97% > 1 T4$ % 1.97
BB ES4p#ic/ict 048 1 087 > 2 TI # % 0.87 &
oA T el kiH3 (£ 24-11) o

B)FArKwid

LN R AIEREE T XY TS VY 3
653 0 B¢ Ho Wik - pfe o s B ALK
0.00 354 R i Az B RS & (H) 4%
0.00 = 1.61 R » ES #ﬁﬁit/? > 0.51 & 0.81 FF » 12 H2 &
% 08l B 27 H P ABEFAKRLIIES (£ 24-
12) o

NN

%2410 *EFPEFEHEHFET A FEF 5 Eibp
S BE fade (S) (H" ) M N E5
Tl 2 0.36 0.79 1.44 1.26 0.60
T4 2 0.51 0.67 1.67 1.49 0.74
TS 2 0.09 0.96 1.09 1.04 0.39
T6 2 0.53 0.65 1.70 1.53 0.76
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2 24-11 *FPEFEFHHERFRES KR8
e mE| G M E5
T1 8 1.89 0.17 6.61 5.88 0.87
T4 10 1.97 0.18 7.16 5.53 0.73
T5 2 0.21 0.90 1.23 1.11 0.48
T6 5 1.42 0.28 4.15 3.60 0.82

;ﬁwﬁ&@m:

S:HEFFP ES
H’ : Shannon- W1ener:} B, ML
A+ Simpson Hp #c

B e
NI : ¢

N2 #EEY R LRl By 47 L B EEA S
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BonBAEE BRAY MHET S

RIS EEedRE -

224-12 FZALZFFFTIHHETES S RiLpEL
Brflmeos | TGN L o | e | s
H2 7 1.61 0.24 4.99 4.21 0.81
H3 5 1.11 0.41 3.03 245 0.72
H4 6 1.12 0.49 3.05 2.04 0.51
H5 6 1.17 0.45 3.23 2.23 0.55
Hé6 1 0.00 1.00 1.00 1.00 -
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% 2.4-14

>4 HFRA

2 A 7 2 & e e = 26 o 2| & comm g0 33 113 & 4
[ 7f’1:" L % 54 #”F T & & j}_,%sﬁ‘f&sﬂ 1 fﬂ?v L P8 T
REP | REF % & % |Caprimulgus affinis ¥ ¥ 1 4
AP Az T Apus nipalensis ok ¥ 2
A58 | ~BA 8 kB Acridotheres javanicus jlig 5 10
B Acridotheres tristis pliefd 6
g4 v Ef 3 Pycnonotus sinensis E= i 3 10
s T4 Pica serica 3lig A 4
i Fir & Passer montanus ¥ 7 16
() ﬁ | h A Prinia flaviventris i 3
B Rk Cisticola juncidis £ 1
EELEE Prinia inornata = ' 5
B |me kb Lonchura punctulata ¥ 6
AL pE A Hirundo tahitica 4 12
I Hirundo rustica 2, %, iE 3 5
487 v 4848 Motacilla alba ¥, * 2
& > % 4848 |Motacilla tschutschensis % B 4
EEE . R O¥ Lanius cristatus 111 %, iB 1
E Y <~ Xk Dicrurus macrocercus #Hi ¥, iE 2 10
il 27X it Zosterops simplex g 7
SaA4 T8 Monticola solitarius ¥, 4 2
P& 24 Alauda gulgula g 3 8
B0 | &~ &35 78 |Charadrius alexandrinus g, 23
£ ¥rigf | B EE Himantopus himantopus g, % 8
ZHBEE k3 Turnix suscitator = ' 2
250 gt i Streptopelia tranquebarica 7 4 14
K Streptopelia chinensis e 2 6
¥ ¢4 Columba livia P 8
RV <0 B Ardea alba ¥,%8,% 3
e B Egretta garzetta ¥,%, %, 4 9
T H Bubulcus ibis ¥,%, 4,8 11
HA0 | fe @Bk Gallinula chloropus £ 3
B8 B 2x2f Elanus caeruleus II £ 2
B3 (B4 45 207
SRR 4 #c 2.51 | 3.19
23 Rk 0.95 | 0.93
Ll TR AL R R L
2 TH, 2% F 47 Sy o2 dede ~ T, 288 3 By 202 fofe o
30Ty 295 TR 255 T4 22 hs Tl 2885 > Tilefd, £5lie2 b kf -
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£ 40
T g 7 B RT E s ,r;;;;%%
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foAL |\ A ik | Zizeeria maha okinawana 2 3
F eft | £ J ¥ |Borbo cinnara 2

Mk (B=) 9 21

FEY I 137 | 133
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£ Lmax 5 702dB(A) ;4 7 &5 Bl % 2 ¥9; Leq Bl & %
56.4dB(A) > % 3 & Lmax & 66.0dB(A): 5 7 i> % Bl %
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BRI kG R A RSN AR EEAE
AplEb 300 TR R MAFION § B LeqLr Rl 5 37.2 dB(A) 4

Hvify*%ﬁ%i bailuupmﬂp358axA);sa@imd
Fow gy ARig Jip w3 B F % B (LeqLr=49 dB(A))
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Bl E R AL 2.6-1 0 EBEFETREEEL A 4-6 0 Pl LR
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24 p B R R Ry
B 38 p ¢ 35 TSP ~

2261 *EFEZFEFERRELITE
Bl - =T 1 B 5% px 2
ey PRET | AAFED N sy
=l p g 113.03.23~24 | 113.03.11~12
TSP
24 ) pPEE 76 49 —
(pg/m?)
PMio . , .
p S = A1 42 25 100
(pg/m?)
PM; 5 -
24 I & 17 13 35
(pg/m?)
B4 TSR 0.003 0.003 0.75
SOx2(ppm) T o =
poT 3Bm 0.002 0.002 —
NOx(ppm) B4 TR 0.013 0.028 —
m
PP s g 0.008 0.012 —
NO(pm) B4 TR 0.005 0.004 —
PP Ty 0.003 0.002 —
N )&A/L%i&é@ 0.012 0.026 0.100
m
AP P s 0.005 0.010 -
ol )&+L%ib@ 0.4 0.4 35
m
PPV gt mm 02 0.2 9
WA EFTSEE 0.024 0.071 0.120
Os(ppm) ERvion
B4 8 TR 0.009 0.058 0.060
b & (m/s) 3.0 1.6 -
BATR 7% TR —
F B (C) 26.4 18.7 —
1o 4% R (%) 75 72 —
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G F SRR FICRERINI09E 90 18 p HF £ F % 1091159220 54 i3
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2.8 #WIF4

-~ - HARF ER

AEEHGF AT OGORE AR D B 47 7 14p 250 ik
734 HREBL2Z PP EAB AR 2.8-1 A F 11755892 4z
= 4940 22 > RS 39.23 LB deip Ay 4 T AR

NAETAL 205422 > AP AEPFERE 14100 PF(E 2.8-1) - &
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4 2.8-1 AEHAPPARRAPENNZ LB Ficéi

7 AR RE¥4E L »
A , e | - AP
% P S, RIE RPF 24 %@ (%)
- 22) ()  (=2) ™)
01 2024/04/16 1 3 1210 8.88 54.0 3.87 0
02 2024/05/06 2 4 1180 9.37 52.4 3.68 0
03 2024/0524 3 6 1310 1002 484 3.18 0
04  2024/0525 4 5 1240 1096 50.6 3.38 0
s 4940 3923 2054 1410
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31 2,794
BE S RIS E 10.7% 5 TPC-2 +

o Hk: 1.9 % ~ WpF

TPC-4 =
Ilenpr#c i 10 /) pF o~ o

el [ T B Bl D B MR S

mpi:ﬁ(? 23
EWBRIR 1,133 sl et By T35 Hc s 3.4 %~ 1R
0% o TPC-3 2 TPC-5 2 1
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PFRERL > &40 11 pRF 24

/P "\»Lm,@)?%\“d ‘:l"%‘”&:/ﬁ A:\*ﬁ' “'-‘%—Qrz\ 28 3 MT_T y A

% % B+ TPC-1 2 7]

el el B T3t g s 8.3 =0 ~ WR P ehpERE 36
£ R F] 626 Kl v B T

B~ RIF S 6.8%




% 2.8-3 L2 gl eI BRgRS T ESE

TRIPFR GRS o= i8 3Bl P e
s g ERIPRRRIE Fiosge GRpE d3

(hr) (%) (=x) (hr) (%)
TPC-1 336 2,794 8.3 36 10.7%
TPC-2 336 626 1.9 23 6.8%
113 #
TPC-3 24 0 0.0 0 0.0%
- &
TPC-4 336 1,133 3.4 10 3.0%
TPC-5 24 0 0.0 0 0.0%

(=) #wI%e3 & B

AE Lk eng kel F ARG R AT S R0 E 2.8-4 ¥TF 0 A
E3@plsb2 TR L 336 P> &% B TPC-1 £ 1P
T 10,201 =cvd % B~ T o=k s 30.4 =~ @R P hpE e S
24 ] P~ B F L 7.1% 5 TPC-2 £ 5] 8,134 = vd % # -
Tiozdcs 242 =0~ BRI R enpEgc s 23 )l pE S RS R
6.8% ; TPC-4 £ W | 5] 6,214 = ¢4 % %~ T o #ic s 18.5 =
WOR FlenpE s 16 ] P s RIS 5 4.8% - TPC-3 2 TPC-5
24 ) PEARITOR 2 BRI BRI P AR ORE F B

%284 AECZ@IREEERUGRAFEE

TORIpER MRl TiIo=st#c op e i)

Fu) P =k ) ,
(hr) (%) (%) (hr) (%)
TPC-1 336 10,201 30.4 24 7.1%
TPC-2 336 8,134 24.2 23 6.8%
113 &
$o % TPC-3 24 0 0.0 0 0.0%
TPC-4 336 6,214 18.5 16 4.8%
TPC-5 24 0 0.0 0 0.0%
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AETRPEFL 113232 185

8 TPC-4 2 TPC-5(3#
POLL P HTF 24 [ pEAE R R (T ¥

B 1.5-2) -

T 113&F3%31p »2aA43F
H

H v TPC-5:# 4 » w3t 113 & 4

PR FRETER R o 2.9-1 0

% 2.9-1 ABEZ THBEER
#a R B | B S s
113#%- %= | TPC-4 | 113.03.18 113.03.31 —
(3~5") | TPC-5 | 113.04.11 113.04.12 %R L AT

#:r @ TPC-5 3t & — = £ i

-~ PR

PR ER A 0 &3t 49 11 p A7 24 ] Pt B P

AFE R T RS FTALL 4T TPC-4 ~ TPC-5 H B k5 PFAE A 47 2 B4R
B ACE 2.9-1 7 o PEAR A BAE T 2 R RIEY O AR ek ek
TR ERA LRI KA AR E AT 2k o X
72AF e TPC-5 B 5 P AF » 4 & 8258 500 Hz 2 T H K (212 A)
37 21pz 39 27p33%30p 3%
50004 Jﬁ*@"’“SkHZ'”*iﬁﬁx( t= B) » g o

TPC-43 37 19p 3
R TS

“J"‘!:-E, F‘H:E ks m—@’ -QE]V-&-—‘E]' ’

IR P A (e

&,ﬁ@(o

=C) >
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;rcpkc—ai 2024-%

18k
16k
14k
12k
10k

8k

0318 0319

03125 03/26

—#% Ambient noise spectrogram

0320 0321 oaiz2 03/23 0324 a0

.

PSD (dB re 1 pPa®/Hz)
Frequency (Hz)

0327 03128 0329 0330 0331 12 16 20 00 04 o8
Time (date) 2024/03/18 - 2024/04/01

Time (hour) 2024/04/11 - 2024/04/12

W2.9-1 EB gL EFEHE

~ 1-Hz Band % 1/3 Octave Band 4 45

KRTHEBERFEEAIFBFAF ] TR P BL 2w
F #¥d % 1 Hzband 2 1/3 Octaveband } A8 5 » # 2 %
Al ?}ﬁ‘:i,u# AEITE SR RAR B A F AR
STHE X fERATR G oo Ak R AEF RN E I - RppR o B
1-Hz band 4 %[+ 3% 20 Hz & 20k Hz 2. 1/3 Octave band + 31 B #f
FHFP 2 5%~ 50% ~ 95%+ 4 4 % ¥ 48 i £ T 358 (Mean) -
B 5% 95%% 7 Gk RE R RREE R TUE > 50%
PGP =@ > iR % fiP P2 1/3 Octave band w4 =% 7 4
W o FEEdrd 2.9-2 ~% 2.9-5%r57 » 1 Hz band 2 1/3 Octave
band 2 % fE 5 5 A F ¢ el % 4o F] 2.9-2 ~ B 2.9-3 =57 o

—%

~% 1 Hz band 3 1/3 Octave band # 7.5 % > B 2.9-2 -~ @ 2.9-3
Bom A &g TR P20 MORA AR FAF AR > Tk Hz
THEF TPC-4 M Ag % > TPC-5+ ¢ TPC-4 3 31.5 Hz 2 T4 ¥ %
HRFiEeE g & L < > ¥ TPC-52 100 Hz = 800 Hz #g & p| 2>
- Wl R A L R R T R S

(- ) TPC-4 ] 2

d 422927 &> TPCA4BPFREEAS ¥HE 5 25Hz 25Hz
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g{ﬁ[}ﬁ 2024-% — % Ambient noise spectrogram
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2 95%wk < = L 99.9 dB ~ 50%k < =% 5 107.9 dB ~ 5%
W 5 1304 dB 25 Hz 3 =8 %6 4 99.9 dB 3

1304 dB 2 & » R % H £ E 305dB; sk =8¢ = Hedh <
EH 4 £ 63HzHF 5 114.6dB -

d % 2937 TPCAigw i~ %% E 5 25Hz 25Hz
2. 95%v e =& 5 101.4 dB ~ 50%wk 4§ =% % 118.1 dB ~ 5%
wEd =8 % 1358 dB 25 Hzvw3 =% 4 101.4 dB 2
1358 dB 2 & > B %#H € £ 344dB; weq 7 =k =

@34 & 25Hz44 5 118.1dB -
(=) TPC-5 i) 2

d %2947 5> TPC-S5 AP PiHE&~¥dE 5 2.5kHz 2.5k
Hz 2. 95%we 3 =% % 86.4 dB ~ 50%% 3 =& % 103.5 dB -
5% 3 = % 107.4 dB > 2.5k Hz w3 =i %6 4 >t 86.4 dB
1 1074dB 2 B > R %d£E 21.0dB; wkf = # ¢ s

<~ B4 A 63HzHAEF 5 110.3dB -

d £ 2957 &> TPC-S5ig@ P&~ %% 5 25Hz 25Hz
7. 95%we 3 = % 94.5 dB ~ 50%" 3 =% % 97.8 dB ~ 5%
3 ® L 117.0dB > 25 Hzwke 3 % # 43 945dB % 117.0
dB 2. & > EHgdsEd 225dB; g B¢ ik < B

4 =80 Hz#+ % 110.9dB -
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% 2.9-2

TPC-4 % % 1/3 Octave band i+ # (dB re 1 uPa?

[‘,Q IS

(H’Z* 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Mean 1033 1097 1122 1132 1138 1145 113.8 1124 1123 113 1121
s% 1164 1304 1279 1193 119.1 1198 1194 1174 1174 119.1 118.7
s0%  101.8 107.9 1115 1134 114 1146 113.8 113.1 1132 1142 113.7
95% 949 99.9 104 1058 107.5 108.8 108.5 1052 1049 103.7 100.9
RN

(H’z* 250 315 400 500 630 800 1k 125k 1.6k 2k 2.5k
Mean 1122 111.6 1105 1082 1084 1084 1068 1052 103.5 102 100
s% 1205 118.6 1173 1155 1158 1149 111.8 1108 111 1112 108.6
s0%  113.9 1135 1127 109.6 109.8 1092 107.8 106 1037 101.6 99.5
95% 994 984 98 971 972 978 969 95 93.6 927 914
’ (;{’? 3.15k 4k 5k 63k 8k 10k 125k 16k 20k

Mean  96.6 944 92.6 91.1 873 844 8.6 823 804

s% 1037 1043 1013 992 93.6 887 865 863 84.1

50% 963 937 921 90.1 869 842 85 8 803

905%  89.6 879 866 867 8.9 804 79 784 767

% 2.9-3  TPC-4 5z 1/3 Octave band i+ # (dB re 1 pPa?)

"(;{’? 20 25 315 40 S0 63 80 100 125 160 200
Mean  107.4 117.9 1193 1145 1141 1162 1154 112.6 1127 113.1 1117
s% 1178 1358 1369 1209 119.6 1239 1223 1183 1183 120.8 1208
50% 1082 118.1 1146 1142 1142 1153 1146 1132 113.8 1141 11322
95% 954 1014 1055 1063 107.8 1102 1082 1044 103.5 101.6 98.7
P oo dE &

(Hf)'ﬁ 250 315 400 500 630 800 1k 125k 1.6k 2k 2.5k
Mean 1123 1114 1103 107.7 107.1 108 1062 1043 1027 101.6 99.3
s% 1212 1202 1174 1141 1141 114 113 1105 1097 1082 106
50% 1141 1133 1123 1099 1089 109.5 1073 1055 1029 1017 99.2
95% 972 974 963 957 958 968 963 953 949 939 03
’ (‘I‘{’g} 3.15k 4k Sk 63k 8 10k 125k 16k 20k

Mean 962 945 927 915 882 854 83.7 833 814

s% 1027 101.6 99.8 992 939 91.6 904 887 85.8

50% 96 937 921 91 88 853 834 829 812

05%  90.6 892 876 866 835 8 796 792 774
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% 2.94

TPC-5 /%% 1/3 Octave band i+ # (dB re 1 uPa?

[‘,Q IS

(H’Z* 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Mean  91.8 98.1 103.8 1075 109.8 1102 109.1 106 102.8 102.3 1002
5% 95.6 103 1064 110.6 113 1123 1123 1152 1082 108.5 104.4
5%  91.6 97.6 103.8 1074 109.7 1103 1099 1044 102.1 101.6 100.1
05%  89.6 94 1013 1049 1075 108.1 1041 102.1 101 99.8 973
[‘,Q IS

(H’Z* 250 315 400 500 630 800 1k 125k 1.6k 2k 2.5k
Mean 100 1006 994 97 984 989 99.1 988 1002 983  96.1
s% 1057 105 1039 1014 1029 1033 104 1055 1092 1092 107.4
s0% 996 101.8 995 973 995 100.6 1027 103.6 106 1052 103.5
95% 964 964 955 93 943 949 939 92 92 888 864
’ (;{’? 3.15k 4k 5k 63k 8k 10k 125k 16k 20k

Mean 908 923 904 895 864 819 80.1 79  77.1

s%  100.6 1024 101 999 956 894 845 81.1 79

50% 962 98 961 943 88.6 815 796 796 77.8

90s% 828 837 818 815 809 79 786 767 752

% 2.9-5 TPC-5%# 1/3 Octave band % (dB re 1 uPa?

"(;{’? 20 25 315 40 S0 63 80 100 125 160 200
Mean 981 101.1 1024 106.7 1068 1092 1104 107 107.1 1072 106.6
s% 1111 117 1115 1109 111.1 1124 1138 110.6 111.8 113.7 113
50% 96 97.8 103.1 1078 1085 110.5 1109 1084 1084 1082 107.6
95% 914 945 941 973 999 1048 1058 101.6 100.6 99.6 1002
P oo dE &

(Hf)” 250 315 400 500 630 800 1k 125k 1.6k 2k 2.5k
Mean  107.3 1089 1055 103.1 104.6 1053 102.1 100.7 1003 995 95.6
s% 1143 1147 1127 1102 1087 1103 1054 1043 1047 1034 994
50%  108.1 110.1 1063 104.1 1059 107.4 1027 1027 1022 100.7 973
95%  99.9 1022 992 968 983 998 979 957 937 936 89.6
’ 5{? 3.15k 4k Sk 63k 8 10k 125k 16k 20k

Mean 908 912 899 883 867 838 8.5 806 79

5% 945 947 941 921 908 88.7 875 857 83.7

s0% 928 923 907 887 87.1 836 8.6 798 784

0s% 853 868 851 845 8.6 799 791 783 768
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2.10 43

2101 2 483

AFEN1I3E 17 3L pHAEFFADE 0 b BN = RS EPR(
B 1.5-11)% 3 & 24 # 40 481,574 & % 96.9 2 7 e g #5(F 2.10.1-1) -
MTHEHAT LT 25 EP 40T

-~ Tlp®

TIRIAREFEIZF 17T/E337E > BEE 362 Tenh o114
#.# (Ariidae) shsa i3 #h(Arius maculatus)® 5 > R EE § 147 27
(46 £); B=Xx 585137 2> 7(164 &) ; £ :'Ki'?-}‘ A TAgE Y
X 1.9 2767 Ek)-

-~ T2

T2RIREFE LA 17THE859 &£ » BEF 5404 2 7 ch g4 o 12
Wi a5 o AR X 298 2 7(228 B); H X L mitEe 4 AN
35 27(133 k)5 £ x2H 5 Mrr f5(435 k)2 i ‘.str,@p(w k)55
2327

~ T3p&

Jis

T3RIAEHFIE ISF 28 #8378 & > B E £ X 20.6 = T h g #F o 14
At b o RERE Y 58 27023 ) H & L F N ATR
(Neotrygon kuhlii) %) 3.8 = 7 (5 k) £ 2§ 5 50 4o 4 5 2.4
27107 &) o

&Rl sk R huk B R 4 Be(H) 4% 1.32-2.08 0 324 R (J) 4 %
0.47~0.63 A F S 4f E2 w485 7 F 4 F 2 #84 (Engraulidae)
PR E 4 #4550 prf(Dasyatidae) - % # #* (Haemulidae) ~ # §* -
z # @5 4 (Tetraodontidae) & 32 5 3 48 - & #14(Cynoglossidae) % & # 4.
#(Synodontidae)}= 5 2 f& > B s AUy 5 1 o M F X g ageigid
RO AYRERTRE DS B AREF 31 MA P 2R
WEAEIA S FRAF 1A AFERFAT L TR -
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85-C

% 2.10.1-1 *ZF A EHREES

P 113.3.17 113.3.17 113.3.17
Pl EEGRIAR) Tl T2 T3
A F e Az vz FAEE TL BW No. TL BW No. TL BW No.
Acropomatidae  Acropoma japonicum p oA EM vk 55~8 23.3 5 5~7 60 19 6~7.5 25.6 5
Ariidae Arius maculatus oA fh * Y 21~39 14650 46  12~38 29800 228 19~34 5800 23
Carangidae Decapterus maruadsi R * & 20~26 950 8
Centrolophidae  Psenopsis anomala Tl 48 kkk ) 15 90 1
Cynoglossidae Cynoglossus arel = = AR EE ) 15 20 1
Cynoglossus bilineatus s p ka0 20~32 1450 18  20~25 160 2
Dasyatidae Dasyatis bennettii ¥ BT 0 1150 2
Dasyatis zugei N A * 260 220 1 1780 4
Neotrygon kuhlii + N ATHL * 1250 1 3800 5
Engraulidae Setipinna tenuifilis T B * £ 14~18 310 14
Thryssa dussumieri A AR * A 11 10.9 1
Thryssa chefuensis TR * 4 12.5 15.9 1
Thryssa setirostris A * A 12~20 3443 12
Ephippidae Ephippus orbis Flv &8 kEk ) 10~12 510 8
Haemulidae Pomadasys argenteus SR 4. k) 28 260 1
Pomadasys kaakan L *rx Ly 20~25 1400 8
Pomadasys maculatus KL A, wEkE 13~24 400 4
Leiognathidae Leiognathus berbis w X * W 10 16.5 1 10 15.5 1




65-C

£ 2100-1 2% A MEBELSEE )
PR 113.3.17 113.3.17 113.3.17
B = (R AR) T1 T2 T3
A Ft Az LA EZ&xEE TL BW No. TL BW No. TL BW No.

Leiognathus equulus REA L *rx L) 22 200 1

Secutor ruconius e fg * W 6~7 60 13 5~7 2250 435  5~8 680 138
Mullidae Upeneus japonicus poAEg *EE ) 12.2 18.8 1 12~18 100 6 12 17.6 1
Muraenidae Gymnothorax reticularis B E SOAR Y A * R 30 1
Platycephalidac  Suggrundus meerdervoortii = P« 2 & 4. * 7 20~23 140 2
Polynemidae Polydactylus sextarius 2 dp S dp B AR k) 12~18 520 13
Pristigasteridae ~ Ilisha melastoma 2 v 4 7 11~12 40 2
Sciaenidae Johnius distinctus Bk e A * 15 60 1 14 29.7

Johnius macrorhynus S SLREETH 3 * Y 17 50 1

Pennahia macrocophalus X E Y 4k w12 18.5 1 15~18 170 3 11~18 140 6

Pennahia pawak TAGE Y 4 A * 7 8~20 1900 67 10~15 3470 133 9~15 2400 107
Sillaginidae Sillago asiatica ERRLT i k5 10~12 50 3
Sparidae Evynnis cardinalis Arded * W 14~20 600
Sphyraenidae Sphyraena flavicauda TEERKA k4 26 160 1 25~27 230
Stromateidae Pampus chinensis e b ok ) 27 560
Synodontidae Saurida elongata S * o 20~23 140 2

Trachinocephalus myops < ER iR Jg 7 10 7.3 1
Terapontidae Terapon theraps i * U 13~21 13700 164 15~21 2250 19  20~22 410 4




09-¢

£ 2.10.1-1 AEEFELELR G2

PR 113.3.17 113.3.17 113.3.17
B = (RIS T1 T2 T3
A Ft Az LA EZ&xEE TL BW No. TL BW No. TL BW No.

Tetraodontidae ~ Lagocephalus inermis 2 o ER B 7 10~12 260 6 12 40 1
Lagocephalus lunaris ¥k b BR 77 19~40 1260 2
Lagocephalus wheeleri AT 7 13 100 1

Trichiuridae Trichiurus lepturus v 4 & ok o f 22~40 110 7
E #ic 337 859 378
fa ik 17 17 28
EE(25) 35977.9 40376.5 20589.5
B fi#ﬁ #(H') 1.63 1.32 2.08
ZED-FF 304 0.57 0.47 0.63

i ! & (TL):cm ; BW:g; No.: %t #k



2102 FHRAZ 4FHE

AEWRI3E3Y TP 24HE  FRALELNSHOD I
(% 2.10.2-1) > B BEF4 % 5 4 8 (Mugil cephalus) (% 2.10.2-1) ©

&1 2 F 5 4k 14 4p #i(Shannon-Wiener diversity index, H')% 23 &
p #(Pielou’s evenness, J') > —‘ﬂ’z ARRE B & FARE R Y AT B
ZEE R PARR B H S PR LA AERY KEPE] OREA(E N
0% 124 4359)d %plk St2 2 St3 R HEFAfL » &
FER A FARE R HE > FlazRlk2 BERpE - £ % Ripdk
SR RApdcE 93 RipP gzl > Bt plskad o fRitdpik
130 0.69~1.21 » 323 Rip#cs 0.86~- 1 % R ipdc />t 0.44~0.89 -

ANEEREIFFELC T 9K THER S 471 £ 29554
(ind./1000m?) » 12 7& ¥k #& (Leiognathus equulus) & % & & 3 (%
2.10.2-2) = g P LRI E R RIpE 2T 0.16~0.51 ~ 353 R dgdc i 0
0.08~0.76 ~ s £ &#F}&ﬁ % 0.06~1.06 % %’%“i%‘f:} B i 3t 0.02~0.62

2-61



% 2.102-1 2 FFfah ERIEE R

¥ =~ @ ind./1000m>

E 1 vz St.1 St2 St3 St4 St5 THoELEEZL  F A (%)
[E .82
Carangidae

Seriola dumerili H S 0 0 10 2+£4.47 16.95
Haemulidae

Plectorhinchus cinctus 1= & #* ¥ 0 0 4 0.8+1.79 6.78
Kyphosidae

Microcanthus strigatus % & 0 4 0 0.8+1.79 6.78
Monacanthidae

Stephanolepis cirrhifer 5% = BEE g5 0 4 0 0.8=1.79 6.78
Mugilidae

Mugil cephalus i 0 13 2.6+5.81 22.03

Planiliza macrolepis = B 100 2+4.47 16.95
Phosichthyidae

Vinciguerria nimbaria % 11¥¢ % & 5 0 0 1£224 8.47
Serranidae

Epinephelus coioides L 2R ) 5 0 0 1+£224 8.47
Tetraodontidae

Takifugu alboplumbeus &8 % ' 0 0 4 0.8+1.79 6.78
ke 2 3 4 18+1.79
i# f& & % & (inds./1000m?) 2 5 9 3.2+3.83
25 fi‘.#ﬁ #(SR) 0.44 0.71 0.89
¥4 R 4 () 1 0.86 0.87
L) E’*F‘ #c(H") 0.69 0.95 1.21
(St fi‘.#ﬁ #(C") 0.56 0.59 0.69
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% 21022 2 F 4 PR RS it 4
¥ = ! ind./1000m?
Ey: 1 vz Stl  St2 St3 St4 St5 THEHEE L F A (%)
A, P
Carangidae
Decapterus maruadsi ERs 6o o0 0 o0 4 0.8+1.79 0.17
Haemulidae
Haemulidae sp. F g sp 0 0 0 615 0  123£275.04 26.11
Parapristipoma trilineatum = $VIE 4. B30 0 7 0 27.6+£57.88 5.86
Pomadasys maculatus I A 0 0 112 0 0  224+£50.09 4.76
Leiognathidae
Leiognathus equulus B FR A 182 284 0 0 837 260.6+344.52 55.33
Mugilidae
Mugilidae sp. #FL sp. 0 0 0 0 60 12+2683 255
Scombridae
Scomber japonicus T 56 14 0 0 0  14+2425 597
Sphyraenidae
Sphyraena pinguis o f 5 0 0 0 O 1+£2.24 0.21
Terapontidae
Terapon theraps i g 0 18 30 0 0  9.6+1381 504
FiES 4 3 2 3 4 32+0.84
4. 7 & R (inds./1000m?®) 374 316 142 622 901 471+295.54
¥H A 4p #(SR) 0.51 0.35 0.20 0.16 0.29
23 Eip #w(I" 0.76 0.35 0.74 0.08 0.24
s & R dp #(H) 1.06 0.39 0.51 0.06 0.27
l’f‘»%‘“ﬁi#ﬁ #(C") 0.62 0.18 0.33 0.02 0.13
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211 #8KF

ERBERINZABRE S EE BERRSTERE S AR
BoRMRTHRE S AF 113 # 47 15p A d b BT RBER
S ABRERNL DL ¢ RZ Rk o AR RTER
KE~GRFIRRCZFTIE PR BIEZF FAER R
SR ES A SHREEEAD 0 AF LR LRIEDRDT KA
?"'ﬂl’\”f*bb%‘?/# SR ERB rr"}fr#ﬂ-??m’ TR % o iR
P e (% 2.6-1) ¢

-~ a3+ EAEMPHE)

j&é )/\—E' ,?'J:‘.!:.E;,?IJ““—;’—% ’ pH /?IJ [ Elb ;’:7‘ 8.2 > ijf’* £ vu ‘k‘P /4%/4 /J-I%\

B 5 7 (pH & 7.5~8.5) -

/4

-~ ki

AELPIAET RIS 0 CKRRE A 25.2~25.6TC o

Ju
/
o
ey
[k

% A5 EREY L 62 mg/Ly BB L Kk
0

AEERIT RIS E 0 A% FFRE A <10~ 60CFU/100mL >
PR b e fsE A ERE ST RE (<30,000 CFU/100mL) -

I=q

AZLRIFEZREE AT FF EREA 0.601.0 mg/L > &R
HE P ERIF BB FRBRERE S TESE
(<3mg/L) e

2~ REEM
AEELRIETRES > BIFERBEAS S 3.3~3.8 mg/L (MDL, 1

mg/L) > B ¥ BB RELFRP -
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(=

AEERET RIS HRD
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3 A (mg/L) 36 | 34 | 38 |35 (33|38 (34|34 |37|33 |34 |36 |33 ]| 34| 37 —

%% (mg/L) N.D.| 0.3 |[N.D.[N.D.[N.D. |[N.D. [N.D.|N.D. IN.D. | N.D. | N.D. | N.D. | N.D. | 0.02 | 0.02 0.50
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LA Ry (mg/L) N.D. |N.D. |N.D. [N.D. |[N.D. |[N.D. [N.D.|N.D. IN.D. | N.D. | N.D. | N.D. | N.D. | N.D. | N.D. —
P i (mg/L) N.D. [N.D. |N.D. [N.D. |N.D. [N.D. [N.D. [N.D. IN.D. | N.D. | N.D. | N.D. [N.D. | N.D. | N.D. —
e (mg/L) 0.07 |1 0.09 |[N.D. |N.D. [N.D. |[N.D. IN.D.|N.D.|N.D. | N.D. | 0.06 | N.D. | N.D. | N.D. | N.D. —
AL (mg/L) N.D. |N.D. |N.D. [N.D. |[N.D. |[N.D. [N.D.|N.D. IN.D. | N.D. | N.D. | N.D. | N.D. |[N.D. | N.D. —
¥ s (mg/L) 0.735]0.701{0.701{0.632|0.632|0.666|0.666|0.632|0.701{0.701 | 0.666 | 0.632 |0.63210.701 | 0.735 —
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	監測方法概述
	一、 鯨豚生態
	(一) 一般視覺監測
	1. 採目視觀察法，租用安全合格船隻在海上進行Z字形穿越線調查。
	2. 執行30趟次海上調查，並調查日期須涵蓋四季，航行於所設計之航線。出發前隨機抽取兩條航線及順序，兩條航線去程與回程的航行方向不同。海上航行時以手持式全球衛星定位系統(GPSmap 64ST, Garmin Corp., Taiwan)定位並記錄航行軌跡。
	3. 每次調查至少有四人，其中兩人各於船隻左右側各負責搜尋左右兩側海面，第三人則協助搜尋船前方以及左右海面，觀察員以肉眼與持望遠鏡觀察海面是否有鯨豚出現，第四人作水質測量以及紀錄，並可做不同海面觀察以及略作休息。觀察人員約每20分鐘交換一次位置以避免對同一觀察區域產生心理上的疲乏，如下圖1所示。


	圖1 鯨豚調查工作流程示意圖 (A~C為主要觀察位置，D為記錄位置)
	4. 調查期間，在浪級小於4級，能見度遠達500公尺以上，行在設計航線上、浪級小於4級且能見度遠達500公尺以上，視為「線上努力量」(on-effort)；當船隻航行於進出港口與航線之間、或天氣狀況不佳難以進行有效觀測、及觀察海豚群體時，則視為「離線努力量」(off-effort )。離線努力量雖然不納入標準化目擊率之分析，但是若有目擊鯨豚，仍然是很重要的資料。航行時間為出港到進港總花費的時間，包含有效努力量和無效努力量。海上調查其航行船速保持在6-9節 (海浬/小時)，船隻將每10分鐘暫停，停船...
	5. 當遇見海豚時，記錄最初發現海豚的位置與角度、離船距離及船隻的角度，並視情形慢慢接近海豚群體，記錄接近點的經緯度位置，估算海豚群體隻數、觀察海豚行為，及蒐集相關環境因子資料，並填寫鯨豚目擊記錄表。此外，使用相機或攝影機記錄海豚影像，以建立個體辨識照片資料。如海豚未表現明顯的躲避行為，則持續跟隨並記錄該群海豚之行為與位置。若所跟蹤的海豚消失於視野且在10分鐘等待之內無再目擊，則返回航線繼續進行下一群之搜尋。
	(二) 水下聲學監測

	二、 鳥類生態
	(一) 陸域鳥類
	(二) 雷達調查:
	1. 海上鳥類雷達調查是目前國際上常應用於鳥類調查的方法，雷達調查相較於肉眼觀察，不因夜晚光線不足而縮限觀測距離，且發出的電磁波亦不會使鳥類飛行方式改變（Bruderer et al., 1999），因此對於利用夜間遷徒的鳥類來說，使用雷達觀察能補足肉眼觀察之不足，並且能提供大範圍的飛行路線、飛行高度與活動時間分佈等資訊。在雷達功率選擇上，雖高功率的雷達掃描範圍可以遠達100公里，但遠距離的鳥類目標卻無法反射足夠的雷達波，因此無法被調查雷達發現，故本工作使用低功率雷達於風場區域內偵測鳥類個體的活動。
	2. 本工作調查規劃將雷達系統架設於船舶上，錨泊於風場範圍內適合處採定點24小時長時間鳥類雷達調查，記錄風場範圍內鳥類雷達回波。而本工作使用一組垂直雷達與水平雷達同時調查，藉由分析收集的鳥類雷達回波資訊數值，可了解風場範圍內不同季節鳥類飛行軌跡、主要飛行高度、飛行方向及全日活動時間分佈等資訊。
	3. 本工作使用的雷達系統由弘益生態有限公司所開發，專用於鳥類調查的雷達系統，該系統的軟、硬體皆已根據鳥類調查的需求而最佳化，設備規格依照StUK4（Aumüller et al., 2013）的建議所設置。調查期間將雷達系統（水平和垂直雷達）安裝於船舶（圖2），作業時於適合處進行持續監測，記錄雷達回波數值以判斷鳥類之飛行路徑及高度。本調查採用之雷達系統規格如表1所示。


	圖2 裝載於船上之雷達系統
	4. 本計畫同時使用水平及垂直雷達進行掃描，於海上雷達調查完成後將雷達調查記錄之回波數據攜回，截取記錄到鳥類飛行時之回波資訊，由地理資訊系統（GIS）標示鳥類出現之座標資訊，計算該點飛行時之連續座標位置，並以圖層方式呈現於GIS系統中，再將所得資訊呈現於地圖上，以了解鳥類飛行路線和目標區域之關係，雷達回波圖如圖3所示。同時將取得掃描範圍內目標的高度資訊，進行高度及活動時間等分析。藉由分析水平及垂直雷達所得之鳥類資訊，可了解鳥類飛行路徑、飛行高度、飛行方向及全日活動時間分佈等資訊。

	圖3 雷達回波圖說明
	(三) 候鳥衛星繫放：

	圖4 Debut MINI(2G、4G)太陽能衛星發報器
	圖5 Debut OMNI(3G)太陽能衛星發報器
	三、 環境物化調查(空氣品質、營建噪音)
	四、 陸域生態
	(一) 陸域植物調查
	1. 植物種類調查
	2. 植被調查
	3. 植物樣區調查
	(1) 樣區調查方法
	A. 森林
	B. 草生地

	(2) 優勢度分析
	A. 木本植物之重要值
	B. 草本植物之重要值

	(3) 歧異度分析（α-diversity）
	A.  S 代表調查範圍內所有植物種數。
	B.



	(二) 陸域動物調查
	1. 哺乳類
	2. 鳥類
	3. 爬蟲類
	4. 兩棲類
	5. 蝶類
	6. 蜻蜓類

	(三) 多樣性指數分析
	1. Shannon-Wiener歧異度指數H´
	2. Pielou均勻度指數J´


	五、 陸域施工考古監看
	(一) 監看時間及頻率
	(二) 資料整理與分析
	(三) 撰寫監看報告
	(四) 發現疑似文化資產之處理方式



	A03.pdf
	附3-1營建噪音
	附3-2空氣品質
	附3-3海域水質

	A04v.pdf
	附4-1候鳥衛星繫放資料
	工作緣起及目的
	調查方法與過程
	圖1. Debut MINI(2G、4G)太陽能衛星發報器。
	圖2. Debut OMNI(3G)太陽能衛星發報器。

	結果與討論
	1. 灰斑鴴(發報器編號：6737)
	圖1-1. 編號6737的灰斑鴴在2021年3月13日至3月28日的活動位置。

	2. 灰斑鴴(發報器編號：7093)
	圖2-1. 編號7093的灰斑鴴在2021年3月16日至3月23日的活動位置。

	3. 灰斑鴴(發報器編號：6595)
	圖3-1. 編號6595的灰斑鴴在2021年3月20日的出海遷移路徑。
	圖3-2. 編號6595的灰斑鴴在2021年3月20日出海期間的飛行航高(以顏色區分飛行區間)。
	圖3-3. 編號6595的灰斑鴴在2021年3月20日至5月25日的遷移路徑。

	4. 灰斑鴴(發報器編號：6603)
	圖4-1. 編號6603的灰斑鴴在2022年4月22日的出海遷移路徑。
	圖4-2. 編號6603的灰斑鴴在2022年4月22日出海期間的飛行航高(以顏色區分飛行區間)。
	表4-1. 編號6603的灰斑鴴在2022年春季遷移的出海航高資訊
	圖4-3. 編號6603的灰斑鴴在2022年4月22日至5月15日的遷移活動路徑。

	5. 太平洋金斑鴴(發報器編號：7100)
	圖5-1. 編號7100的太平洋金斑鴴在2021年5月16日的出海遷移路徑。
	圖5-2. 編號7100的太平洋金斑鴴在2021年5月16日的出海遷移路徑通過台電二期風場。
	圖5-3. 編號7100的太平洋金斑鴴2021年5月在台灣海峽的遷移航高。
	圖5-4. 編號7100的太平洋金斑鴴在2021年的春季北返遷移路徑。
	圖5-5. 編號7100的太平洋金斑鴴在2021年6月18日抵達河灘地後發報器不再有明顯移動，直到8月底仍在該地。
	圖5-6. 編號7100的太平洋金斑鴴追蹤過程的活動因子(ODBA)變化，在2021年6月18日後其活動因子下降至靜止狀態。

	6. 太平洋金斑鴴(發報器編號：7097)
	圖6-1. 編號7097的太平洋金斑鴴在2022年4月24日的出海遷移路徑。
	圖6-2. 編號7097的太平洋金斑鴴在2022年4月24日出海期間的飛行航高。
	表6-1. 編號7097的太平洋金斑鴴於2022年春季遷移的出海航高資訊
	圖6-3. 編號7097的太平洋金斑鴴在台灣海峽的遷移路徑，包含南遷(紅色)和北返(綠色)。
	圖6-4. 編號7097的太平洋金斑鴴在2023年5月2日的出海遷移路徑(綠色)。
	圖6-5. 編號7097的太平洋金斑鴴在2023年5月2日出海期間的飛行航高。
	表6-2. 編號7097的太平洋金斑鴴於2023年春季遷移的出海航高資訊
	圖6-6. 編號7097的太平洋金斑鴴在2022年的春季北返(白色)與秋季南遷(紅色)及2023年春季北返(綠色)路徑。

	7. 太平洋金斑鴴(發報器編號：0C07)
	圖7-1. 編號0C07的太平洋金斑鴴在繫放後的活動定位點。

	8. 太平洋金斑鴴(發報器編號：0C05)
	圖8-1. 編號0C05的太平洋金斑鴴在5月18日在桃園出海。
	圖8-2. 編號0C05的太平洋金斑鴴在5月20日抵達中國上海。

	9. 太平洋金斑鴴(發報器編號：0C01)
	圖9-1. 編號0C01的太平洋金斑鴴在5月17日在彰化出海，路徑通過台電二期風場。
	圖9-2. 編號0C01的太平洋金斑鴴在5月21日抵達中國江蘇。

	10. 青足鷸(發報器編號：6733)
	11. 大濱鷸(發報器編號：7099)
	12. 大濱鷸(發報器編號：7095)
	13. 大濱鷸(發報器編號：7096)
	圖11-1. 編號7096的大濱鷸在2022年4月23日的遷移路徑。
	圖11-2. 編號7096的大濱鷸在2022年4月23日出海後的飛行航高(以顏色區分飛行區間)。
	表11-1. 編號7096的大濱鷸於2022年春季遷移的海上航高資訊
	圖11-3. 編號7096的大濱鷸在2022年的春季北返遷移路徑，7月28日最後定位點在中國山東。

	14. 黃足鷸(083E)
	15. 黃足鷸(083B)
	16. 黃足鷸(0836)
	17. 黃足鷸(083D)
	18. 黃足鷸(073D)

	參考文獻
	附錄
	附錄1.台電二期風場所有衛星追蹤候鳥與追蹤現況
	附錄2. 繫放物種照片


	附4-2海域生態
	附4-3陸域生態
	附4-4鳥類生態
	附4-5營建噪音
	附4-6空氣品質
	附4-7 鯨豚目視
	附4-8 水下聲學及水下噪音
	附4-9海域水質

	A05.pdf
	附5-1海域生態
	附5-2陸域照片
	附5-3營建噪音
	附5-4空氣品質
	附5-5鳥類生態
	附5-6 水下聲學
	附5-7魚類
	空白頁面

	附5-8海域水質




