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提升供電穩定性
穩定的電力為國家產業發展及民生繁榮的必要條件，在燃料價格高

漲及國內電力需求增加的趨勢下，台電透過掌握燃料供應、持續健

全電網建設，以及改善電源結構等策略，努力在提升營運效率、低

價電力及穩定供電中取得平衡。

本章節資訊涵蓋下列

關鍵永續議題 承　　諾 目　　標

改善

電源結構
充裕電源，平衡區域電力供應與需求。

‧．2020年基載容量增加至2,847萬瓩，基載電源占比

　達54.4%。

積極開發

再生能源

降低對進口能源的依賴，分散能源種

類，提高能源供應的自主性及抑低CO
2

排放。

‧．風力發電：2011年底前達成至少設置200台風力發

　電機，或總裝置容量達30萬瓩的目標。

‧．太陽光電系統：2011年底前完成設置太陽光電系

　統1萬峰瓩之目標。

強化核能

發電安全

強化核能發電安全，提升營運績效，

確保民眾安全。

‧．持續進行核安總體檢的強化及改善。

‧．加強複合性防災演練。

‧．建立機組斷然處置程序。

‧．精進人力/組織運作及強化核能安全。

‧．加強對民眾核能發電宣導與溝通。

強化

電網結構

滿足用戶多元化的需求，強化電網結

構並構建智慧型電網，提供社會大眾

穩定、可靠、價廉、優質的電力。

‧．推動第七輸變電計畫，6年將投資新台幣約2,389億

　元，預計新改擴續建變電所130所，裝設變壓器容

　量23,560千仟伏安，新擴建輸電線2,370回線公里。

掌握燃料

供應安全

及穩定

強化能源供應安全，確保發電燃料的

穩定供應。

‧．適質、適量、適時供應各電廠所需燃料，以確保

　供電安全及穩定。

28
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電源結構
基載電源

（風力、川流水力、核能及燃煤）

中載電源

（調整池水力、燃油、燃氣汽力及複

循環機組）

尖載電源

（抽蓄水力、水庫式水力、氣渦輪機

及太陽光電）

理　	 想 55%~65% 15%~30% 10%~15%

2010年 41.7% 48.0% 10.3%

	
�
    除了以國際供電可靠度衡量指標(系統平均停電時間、系統平均停電次數)來評估供電營運績效外，亦

持續推動全面品質管理系統，並建置良好的應變機制，隨時因應突發事故造成的停電狀況，確保故障電

力設施能快速復原，降低社會大眾及企業損失。

	
�
    在全體員工的努力下，2010年平均每戶停電次數下降為0.196次，平均每戶停電時間則下降為17.663

分，維持高水準的供電穩定性，達成民眾對穩定電力品質的期望。

改善電源結構

	
�
    在節約能源與溫室氣體減量挑戰下，電源結構調整已是大勢所趨。儘管再生能源已經成為未來電源

結構調整的重點，但短期內以火力發電為主要電力來源的狀況，仍難以取代。目前理想的電源配比如下

表所示。從2010年電源配比來看，仍需新增基載電力來供應全台用電需求。

	
�
    為滿足經濟持續成長及彌補機組屆齡退休的發電缺口，未來新增基載電源，仍以燃煤機組為主，將

陸續執行林口、大林、深澳、彰工及台中等高效率新建燃煤火力發電更新計畫，如再加入核四(龍門)計

畫，預估2020年基載電源裝置容量可達1,150萬瓩。

穩定供電
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更智慧的、可

自我癒合、高

效率的輸配電

網路

更智慧、節能

的 家 庭 、 社

區、城市(連結

電力公司與用

戶)

電力物聯網應用

先進配電自動化示範系統

空氣壓縮儲能與超級電容應

用先進配電自動化推廣

強化電網建設

	
�
    為提升電網供電之穩定及可靠，台電持續推動第七輸變電計畫及第六配電計畫，截至2010年底，變

電所共有580所，變電容量總計142,624千仟伏安，線路長度達352,189回線公里。

	
�
    在全球暖化現象及溫室氣體減量挑戰下，探尋新能源及降低能源耗損已成為國際電業共同目標。台

電以「三階段、四個目標領域」為藍圖，積極規劃佈建「智慧型電網」，建立高品質、高效率、以用戶

為導向和環境友善的電力網路系統。目前正繼續推動饋線自動化及AMI(智慧型電表基礎建設)等建置工

作，預計2011年將新增1,488條饋線自動化，並將1,200戶高壓用戶納入AMI系統。

台電智慧電網推動策略藍圖

2010年 2015年 2020年

2030年

配電饋線自動化

AMI及配電自動化試驗場

變電所自動化

(IEC-61850應用)

相量測量單元(PMU)

訂定智慧型電表基礎建設(AMI)功能與

標準，23,000高壓用戶，10,000低壓用

戶建置，電表資訊管理系統(MDMS)測

試

太陽光電與風力發電系統衝

擊評估

變壓器資產管理-

預防性維護技術

整合各式通信技術，BPL，Zigbee，

WIMAX，LTE光纖乙太網

風力出力預測資訊系統

分區評估電網對間歇性不穩定再生能

源容忍度

雙主站先進能源管理

系統(TEMS)

特殊保護系統(SPS)

Governor	
�
   free、AGC及APC之高效率機組引進

廣域監測系統(WAM)

1百萬低壓用戶AMI建置負載管

理需求反應(Demand	
�
   Response)

微電網測試場

規劃與建置

綜合資源規劃( I R P )

大量 A M I 建置結合

CIS，OMS，CCS⋯

儲能系統應用於再

生能源高占比之離

島電網

應用IED資訊及感測器

之預防性維護技術

整合家庭能源管理系統

整合家庭能源管理系統

電動車充電站建置

電動車管理系統整合

綠色能源

整合CDCC、ADCC，

降低電力傳送損失

裝設靜態型同步無效電力補償器

STATCOM及SVC設備

地震、海嘯感測預警系統

孤島備援電力系統

電網
安全與可靠

融合
綠色能源

提高
能源效率

AMI

整合
負載端節能
(用戶參與)
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提
升
供
電
穩
定
性

掌握燃料供應安全及穩定

	
�
    為確保各種發電用燃料供應來源之穩定，採取下列策略以掌握足量的燃料，並以適時、適質、適量

以及經濟之方式供應各相關電廠燃用，確保供電的安全及穩定。

●	
�
   分散供應來源：燃煤採購訂有各煤源國及各供應商統一適用的定期契約供應比例上限，並加強進行海

	
�
    外煤礦投資，以進一步確保燃煤的供應安全。核燃料採購則訂有各鈾源區域與供應集團的長期契約供	
�
   

	
�
    應上限，以不超過60%之原則。

●	
�
   建立安全庫存：針對不同發電燃料，建立安全庫存。

燃　煤 燃料油 柴　油 核燃料

以45天為燃料安全庫存(法定

為30天)
20~30天

依據各電廠之供輸條件，訂

定適當的營運存量

維持3年鈾料需求之安全庫存

量

燃　煤 燃料油 天然氣 核燃料

定期契約占80-85%，現貨占

15~20%

與本地供應商簽訂需求型定

期合約以確保燃油供應安全	
�
   

與台灣中油公司簽訂天然氣

定期契約

簽訂長期契約為主(以鈾料長約

供應占比至少50%為原則)，後

續之轉化、濃縮及製造等核燃

料加工服務，則各與2~3廠家

簽訂長期契約	
�
   

●	
�
   以定期契約為主，市貨為輔，建立彈性運作機制。

●	
�
   確保燃煤運輸穩定：台電目前擁有兩艘8.8萬噸級煤輪，

	
�
    新建四艘9.3萬噸級煤輪，預計將於2011年交船，屆時燃

	
�
    煤自運率將達年運量之30%。

	
�
    透過上述策略之運用，2010年燃煤採購2,577萬公噸，

減少支出約37.7億元；燃料油採購209萬公秉、柴油採購

4.35萬公秉，減少支出約1.39億元；天然氣採購636萬公

噸；核燃料採購減少支出23.99億元。

推動全面品質管理

	
�
    為滿足社會大眾對電力品質的要求，台電以「品質管

理系統」作為全面品質管理的基礎，並整合至相關管理系

統，提升營運作業效率。截至2010年止，共有88個單位通

過經濟部標準檢驗局ISO-9001驗證，通過率達100%。

	
�
    此外，亦持續推動員工創新提案、品管圈、當責式管

理及專案改善等活動，2010年台電放射實驗室活力圈更以

「開發低放廢棄物第二代分析技術以提升績效」改善案例，

獲得第23屆全國團結圈競賽「至善組銀塔獎」的殊榮。
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保障高科技園區用電

	
�
    為提供高科技產業發展所須之穩定電力，台電成立「高科技工業園區電力品質管理與改善小組」，

將竹科、中科、南科等3大科學園區的停電、電壓驟降次數列為管考重點，定期追蹤、檢討，確保科學園

區的供電穩定。

	
�
    園區供電系統規劃已朝向採用供電可靠度高的供電方式與線路地下化，並積極檢討園區變電所增

設、線路擴建和系統引接方式改進等事項，以減少供電異常發生，協助高科技產業穩定經營發展。

目　標 策　略

1.輸電系統目標值

�●	
�
   停電事故≦1次

�●	
�
   C區電壓驟降次數≦9次

2.配電系統目標值

�●	
�
   停電事故≦9次

�●	
�
   C區電壓驟降次數≦6次。

●	
�
   增建電力設備提升供電能力及可靠度

●	
�
   加強運轉維護降低設備故障率

●	
�
   運用外部診斷技術以消弭潛在事故因素

●	
�
   裝置電力品質監測設備，提升應變能力以縮短事故搶修時間等

減少工作及事故停電次數與時間

	
�
    為確保供電穩定度，減少工作及事故停電次數與時間，台電針對發電、輸電及配電等3大系統，設定

了供電可靠度目標，每月定期召開「機電系統事故檢討會」，檢討發、輸、配電系統機電事故之原因，

共同為每一事故提供最佳改善策略，確保供電可靠度。	
�
   

	
�
    在管理政策、改善作業及績效指標的建置與落實下，2009年平均每戶停電時間首次創下低於20分的

歷史佳績，2010年更縮短到17.663分，在系統供電可靠度上呈現極佳績效。

水庫清淤及安全維護

	
�
    台灣地區地狹人稠、河川地形陡峻，地震頻繁，加上近年極端氣候變化，每逢颱風豪雨，土石流災

害造成上游集水區崩塌，加重水庫淤積情況。為減少因水庫淤積而降低蓄水功能，2010年共計完成水庫

區清淤約83萬立方公尺，有效增加水庫容量。

2009年 2010年

76 83

單位：萬立方公尺

	
�
    目前台電轄管的水庫共有20座，為維護

所屬水庫安全營運，按「水利建造物檢查及

安全評估辦法」辦理水庫整體安全檢查及評

估。2010年共進行包括水簾、木瓜壩、粗坑

等14座水庫安全評估，並就評估結果推動各

項改善措施，確保水庫營運安全。
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電
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定
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開發再生能源

再生能源發電現況及展望

2010年現況 未來展望

風力發電

已商業運轉的風力機組共有144部，總裝置容量

約24.916萬瓩。

施工中共計18部，總裝置容量3.96萬瓩。

2010年興建完成金門金沙、四湖、雲麥、彰工

(Ⅱ)及澎湖湖西風力共5處廠址，38部風力機

組，總裝置容量6.94萬瓩。

預計2011年底完成162部風力機組，總裝置容量為28.876萬

瓩，年發電量約可達8億2千萬度。

將風力出力預測技術陸續推廣至金門、彰工及麥寮等風場。

繼續推動風力發電第四期計畫及澎湖低碳島風力發電計畫，總

裝置容量約4.68萬瓩。

太陽光電

共完成10處太陽光電示範計畫，總裝置容量為

233.5峰瓩。

太陽光電第一期計畫已興建容量3,257峰瓩。

2011年底前太陽光電系統總裝置容量達1萬峰瓩。

年發電量可達13.6百萬度。

辦理薄膜型及聚光型太陽光電示範計畫。

繼續推動光電一期增建容量計畫。

水力發電

至2010年底止，慣常水力裝置容量達197.7萬

瓩，占系統裝置容量4.8%。

預計2011年通過萬里水力發電計畫，計畫完成後，年發電量

164.85百萬度。

	
�
    台灣地區因自產能源相當貧乏，約99%以上的能源消費均仰賴進口，再生能源的開發，可降低對進

口能源的依賴，適度調整能源結構，增加能源供應自主性，並有助降低溫室氣體排放。

	
�
    近年來台電積極配合政府的再生能源發展政策，進行各類型再生能源的發展評估，在政策及技術成

本考量下，現階段以開發陸域風力與酌量興建光電系統為主要方向。截至2010年底，台電再生能源裝置

容量為244.9萬瓩，占系統裝置容量6.0%，淨尖峰能力為138.7萬瓩，占系統淨尖峰能力3.4%。	
�
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核能安全總體檢

	
�
    引進美國核能電廠執照更新所要求的電廠整體安全評估作業，自2006年起接續對核一、核二廠進行

設備老化管理檢討及時限老化分析，進而建立機組老化管理方案，對可能存在的弱點預先進行改善或設

備更新，以確保電廠能持續安全運轉。核三廠的整體安全評估作業亦於2011年開始執行。

核能安全管制改善措施

興建核能機組，採取「深度防禦」的安全設計準則

●	
�
   預防天然災害的安全設計：

1.	
�
   廠址位置選擇在堅實的大岩盤上，以抵禦強震發生。

2.	
�
   發生強震時，機組有立即自動安全停機的設計。

3.	
�
   電廠位於足夠的高度，以防海嘯侵襲，廠房及設備有抗強烈颱風的設計。

●	
�
   防止事故擴大及消弭事故的安全設備設計：

1.	
�
   電廠設計有多類的安全設備，當偵測到可能影響安全的警訊時，保護安全的設備會立即自動依序啟

	
�
    動，可應付各種事故(多樣性)。

2.	
�
   而每一類安全設備至少設置兩套(重複性)，且每一套安全設備設置上為互相獨立且分離，避免因單

	
�
    一事故造成同時失效(分離性)。

●	
�
   防止放射性物質外釋的多層屏障設計：

1.	
�
   可以承受2000℃以上且質地緻密堅硬的燃料丸。

2.	
�
   可以承受高溫高壓的燃料護套。

3.	
�
   厚達30公分的高強度反應器壓力槽。

4.	
�
   三套9迴路的緊急爐心冷卻系統。

5.	
�
   超過2公尺的強化鋼筋混凝土之圍阻體。

核能發電安全
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持續強化核能安全管制措施

●	
�
   推行各項品質保證作業及品質管制作業的考評，以確保電廠營運安全的持續精進。

●	
�
   以專業分工、積極的態度，對核能電廠重要安全事項，執行各項安全審查管制。

●	
�
   強化管制專業技能，以提升管制效能，並重視安全營運趨勢變化，引進國外的運轉經驗、維護經驗及

	
�
    技術資訊。

●	
�
   執行電廠安全度的分析與評估作業，以落實安全管理作業的基礎。

●	
�
   定期執行各項獨立的稽查作業，並以安全績效為導向，進行安全績效的弱點掃描，並消除可能存在的

	
�
    制度面缺失。

強化核安組織與文化

●	
�
   強化員工重視安全的態度，養成人員良好作業習性、減少人員作業疏失。

●	
�
   提升人員訓練績效及作業技能。

●	
�
   遵守嚴謹的核能品質保證方案，訂定各項作業的執行程序書及執行標準。

●	
�
   在電廠建立嚴格的安全與品質的管制體系，亦於總管理處建立安全管理組織，以確保層層的安全防護

	
�
    關卡。

加強對民眾的宣傳與溝通

　　台電建置「核能資訊透明化系統」網站(網址：http://

wapp4.taipower.com.tw/nsis/)，充分揭露核能電廠營運及

相關資訊，其中包括核能電廠運轉即時資訊、環境輻射監

測等現況，達到全民監督核能安全的目的；此外，行政院

原子能委員會網站中，依據核安監督標準，以綠、白、

黃、紅的燈號，標示各核能電廠的核安現況，使民眾易於

了解核一、二、三廠的營運安全狀況。

原子能

委員會
核子設施安全諮詢會議 駐廠視察

核能管制會議 專業及團隊視察

核能電廠電廠運轉審查委員會 安全文化推動

品質自我管制制度 獎懲制度

台電總處

規劃

稽查評核 審查

分析評估 技術支援

管制

核能安全管理體系
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放射性廢棄物處理

	
�
    核能電廠運轉所產生的低放射性廢棄物，

以焚化、壓縮或固化處理方式轉變為較穩定的型

態，並以鍍鋅鋼桶盛裝貯存於各貯存設施內嚴格管

制。2010年低放射性固化廢棄物總計234桶，數量

為歷年最低。

	
�
    從核能電廠反應器中移出之用過核子燃料，台電參照國際間的作法，採取水池冷卻、乾式貯存、最

終處置3階段處理。各核能電廠內的放射性廢棄物貯存庫容量均足以供電廠規劃營運期間的需求，未來所

有低放射性廢棄物將送至最終處置場進行處置。

	
�
    由於核一、二廠的用過核子燃料池無法容納其運轉約40年所產生的用過核子燃料，目前正規劃於核

一、二廠內建造乾式貯存設施，讓各電廠在所有用過核子燃料送最終處置場前，能擁有容量充足的貯存

設施。

	
�
    至於用過核子燃料的最終處置，將參照國際上廣泛作法，採用深層地質處置方式，目前正進行潛在

母岩特性調查與評估作業，2010年已完成「用過核子燃料最終處置初步技術可行性評估報告」。

核能安全營運績效

	
�
    台電核一、二、三廠共6部機組，在

2010年交出亮麗的成績單，總發電量達

400.29億度，為歷年新高紀錄，其減碳效

益約3,400萬噸，而容量因數92.32%亦創下

歷史新高(全世界第2名)。

	
�
    在安全營運績效部份，核一、二、三

廠被Nucleonics	
�
    Week評為2010年世界第2

名(目前有30個核能國家)，僅次於羅馬尼

亞(2部機組)，遠超越美、日、歐等國家表

現，創歷年最佳成績，包括：

核安績效指標 2010年績效

機組跳機 ●	
�
   6部核能機組零跳機。

核能機組異常事件 ●	
�
   6部核能機組異常事件僅5件。

安全績效管制燈號 ●	
�
   均在表現良好的綠燈。

其　　他

●	
�
   核二廠1號機創核能機組大修工期最佳紀錄(24.48天)，大修期間零違規、零工安事件、零異常事件。

●	
�
   核三廠1號機創下連續安全運轉539天，僅次於核三廠2號機2009年創下的542天紀錄(歷年最佳成績)。

●	
�
   6部核能機組原能會開立違規5件(歷年次佳成績)。

單位：桶

2008年 2009年 2010年

253 251

234
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核能電廠緊急應變

	
�
    核能電廠萬一發生核子事故，將導致放射性物質外釋，為防止事故惡化及保護民眾生命、身體及財

產安全，必須採取緊急應變措施，以排除事故成因及防止災害之擴大。相關機制如下：

▋舉辦應變作業演習

	
�
    台電與中央、地方政府及軍警、醫療等單位總動員，每年於各核能電廠舉行1次核安演習。除了主

管監督機關，台電亦邀請專家學者組成評核團，針對演習各項應變措施進行評核，讓緊急應變計畫更趨

完善。

▋建構緊急應變整備績效指標

　　各核能電廠執行以下3項緊急應變整備績效指標，並將成果每季陳報原能會，以確保在發生放射

性物質外釋的緊急事故時，能夠採取適當行動來保護社會大眾的健康與安全。

●	
�
   演練／演習績效。

	
�
    ●	
�
   緊急應變組織演練參與。

	
�
    ●	
�
   警示及通報系統可靠性。

▋採取緊急應變措施

　　中央政府設有核子事故中央災害應變中心、地方縣市政府設有地方災害應變中心、國防部設有支

援中心，在核能電廠發生事故時，共同處理核災事故，緊急應變體系如下圖所示。

地方災害
應變中心

支援中心
輻射

監測中心

派員成立

原能會及

相關部會成立

國防部成立

台電公司成立

成立

原能會及氣象局派員

台電公司派員

前進指揮所

中央主管
機關

地方主管
機關

內政部

國防部

經濟部

交通部

行政院農委會

行政院環保署

行政院海巡署

行政院新聞局

行政院原能會

國家通訊傳播委員會

核子事故緊急
應變專責單位
(台電緊執會)

核子事故設施內
緊急應變組織
(核能電廠)

緊執會成立

核子反應器
設施經營者

核能電廠緊急應變體系圖

核子事故中央災害應變中心

事故

評估組

劑量

評估組

策劃

協調組
新聞組 行政組

核能電廠成立
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措　　施 內　　容 2010年績效

時間電價
反映不同時段的供電成本，鼓勵用戶充分

利用離峰電力，降低尖峰用電的負荷。

計有88,647戶，抑低尖峰負載計339.8萬

瓩。

系統尖峰時間用戶配合減少用電優惠電價

以電費優惠鼓勵用戶在系統尖峰時段減少

用電移轉至離峰時段來使用，抑低系統尖

峰負載。

計有1,246戶選用，尖載日抑低尖峰負載

計129.0萬瓩。

季節電價
反映不同季節供電成本差異，鼓勵用戶抑

低夏季尖峰用電，進而降低供電成本。

計有1,246.8萬戶，抑低夏月平均負載計

369.9萬瓩。

儲冷式空調系統離峰用電優惠電價

引導用戶設置儲冷式空調系統，該空調系

統在離峰時間流動電費按60%計收，以充

份利用離峰時段儲冷，降低尖峰負載。

計有249戶，主機容量21.3萬馬力。

空調冷氣週期性暫停用電優惠電價

中央空調系統每運轉60分鐘暫停15分鐘，

箱型冷氣每運轉22分鐘暫停8分鐘，以抑

低尖峰負載。

計有126戶，受控主機容量2.7萬噸。

需量反應計畫

視選用用戶抑低容量為可供緊急調度運用

之系統備用容量，有助增加系統調度彈性

及可靠度。

計有5戶，抑低契約容量1.4萬瓩。

電力需求面管理

	
�
    為提供社會大眾更穩定的供電品質，台電透過需求面管理策略，推動「負載管理」與「節約能源」

措施，與用戶共同協力提高終端用電效率、改變用電方式，均衡尖離峰負載和減少電力消耗。

負載管理

	
�
    為均衡系統負載，維持系統高效率運轉，台電自1979年起便參考國外作法陸續推動各項負載管理措施。
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節約能源

	
�
    針對節約能源之觀念及實用方法，台電每年均有計劃的透過各項管道、途徑，讓民眾了解電能之

珍貴性和稀少性，建立正確的節電觀念。

措　　施 內　　容 2010年績效

節約用電宣導會
辦理媽媽教室、社會團體、學校、用電常識及屋內設備簡

易修護班等宣導會。
辦理1,432場。

節約能源觀摩會

每年於用電尖峰期之前擇一區營業處(北、中、南地區輪

流)定期舉辦一次大型節約能源觀摩會，透過節能展示、論

文發表、國中小節能作文、繪畫比賽等，將節能觀念深植

人心。

於宜蘭區處舉辦，展出期間民眾

參觀人次達11,316人次。

利用大眾媒體宣導節約用電

利用電視、廣播等媒體宣導節約能源，另於台電網站電力

圖書館項下，建立省電錦囊資料檔，提供各種節約用電方

法供民眾參考運用。

●	
�
   媒體宣導27場。

●	
�
   報章雜誌宣導65件。

●	
�
   22案燈箱與看板宣傳。

●	
�
   新聞稿發布15篇。

提升大用戶用電效率之諮詢服務

提供照明、空調、功率因數、負載管理、需量控制、電熱

設備以及馬達等電氣設備之改善建議，提倡有效用電之觀

念及作法。

訪問5,182戶。

編印各類節約用電宣導資料

包括家庭節約用電手冊，冷氣機、電冰箱、照明節約用

電、商業場所及工廠節約用電⋯等10種，加強用戶節約用

電之宣導。

印製約25萬冊。

推動社區節電服務

為持續推動社區節電服務，倡導社區正確節電技巧，建立

節約用電之觀念及文化，提供社區節電宣導服務，教導有

效用電做法，並推廣使用高效率節能用電設備。

辦理331場。
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�
    為提升既有能源生產、分配及使用效率，讓社會

大眾享受更優質電力供應品質，台電隨時掌握國際電

業先進技術的研發趨勢，積極引進前瞻性技術，提升

電力產業及能源使用效益。	
�
   

	
�
    目前掌握的核心技術包括：電力系統品質監測、

電業實體通路、用戶電能管理服務、發電機組性能管

理、電廠設備壽命管理、水事業及溫室氣體固定化處

理、落雷監測、電力設備診斷及試驗、再生能源與新

發電等技術，目前正致力研究的重要電力技術如下：	
�
   	
�
   

電力技術 領　　域 台電作法

超超臨界

及新複循環發電技術
提高發電營運績效

引進效率更高的超超臨界燃煤機組及複循環燃氣機組。

建立自有相關技術，如材料壽命評估、非破壞檢測及再生銲接等技術。

淨煤發電技術 提高發電營運績效

IGCC：建立Air-blown及Oxygen-blown	
�
    IGCC發電系統之熱功性能評估能力。建

立IGCC結合二氧化碳脫除技術發電系統之熱功性能評估能力。

富氧燃燒(Oxy-Fuel)：透過與學界及研究單位合作，進行富氧燃燒相關特性測

試，建立富氧燃燒發電系統的熱功性能評估能力。

二氧化碳捕捉

與封存技術
二氧化碳回收

建立新型二氧化碳吸收劑製備技術，並探討二氧化碳捕捉的實用性和成本

評估。

建立自有地質封存二氧化碳潛能評估能力。

參與「二氧化碳捕捉與封存(CCS)研發聯盟」，加速建立國內二氧化碳捕捉與

封存技術。

微藻固碳 二氧化碳再利用

改良微藻光合反應器，提升固碳效率，並探討擴大規模的可行性及成本評估。

推展微藻生物資源化應用及轉化成能源的整合研究。

智慧型電網

及智慧型電表

基礎建設(AMI)

強化電網系統性能

引進多項新穎輸變電技術，提升主幹線送電能力。

推動饋線自動化，並籌設先進配電自動化示範系統試驗場，結合產官學界往

更智慧配電網邁進。

規劃於2012年前完成高壓以上用戶23,000具、低壓用戶1萬戶智慧型電表裝

置，待效益評估及驗證技術可行後再行擴充。

GIS、PLC、RFID

技術之應用
強化電網系統性能

將地理圖資系統GIS、電力線載波PLC、無線射頻識別RFID等技術，應用於配

電系統的資產管理，降低維護人力與設備事故率，強化配電系統的供電可靠

度與運轉效率。

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

電業科技發展	
�
   -	
�
   掌握先進專業技術
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�
    台電為期善用資訊科技，致力於企業化管理，提升整體營運績效，以整體規劃、分階段建置方式，

引進企業資源規劃(ERP)系統，同時進行企業流程再造，明確設計與完整書面規範營運與管理流程，落實

於ERP系統，並及時檢討與持續改善優化，俾利永續經營與發展。

	
�
    目前已完成第一期企業流程藍圖設計、ERP系統功能設定及開發、資料清理與移轉測試，預計於

2011年正式上線，提供更好的服務品質。	
�
   

第一期 第二期 第三期

整合全公司財務會計、財務管理、

採購與物料管理、稽核內控等業務

資訊系統，建立更有效率的企業營

運核心流程。

進一步整合工程管理、設備維護、

人力資源及商業智慧等業務資訊系

統，建構及時整合之綜合電業核心

資訊系統。

將強化商業智慧、建置企業績效與

企業策略管理，以建構完整之e化電

力公司(e-utility)。

企業資源規劃(ERP)系統建置期程

企業資源規劃(ERP)
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p.44	
�
   氣候變遷調適策略

p.45	
�
   溫室氣體管制行動

因應氣候變遷挑戰
全球氣候變遷所引發的極端氣候，預期將加劇災害發生的頻率及規

模。台電為我國主要供電業者，為維護供電穩定與安全，支持產業

持續發展，應體認必須有長期防災與調適策略，並超前部署，預先

因應未來氣候變遷所產生之衝擊，以減少國家及人民資產的損害。

42

本章節資訊涵蓋下列

關鍵永續議題 承　諾 目　標

因應氣候變遷

及溫室氣體

減量挑戰

逐步落實「台電公司溫室氣體管制策

略」，達成政府所賦予的減量目標。

達成「國家節能減碳總計畫」之減碳目標，於

2020年回到2005年排放量，於2025年回到2000年

排放量。

CO2
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氣候變遷的挑戰

	
�
    台電為國家主要電力供應者，在因應氣候變遷下穩定電力供應與與國家及產業溫室氣體減

量挑戰議題上，具有一定的責任，然目前氣候變遷衝擊與溫室氣體減量工作因存在許多不確定

性，故仍面臨著多元的挑戰。

●	
�
   溫室氣體減量法目前尚未通過，在尚未制定完善合理之減量目標、工具及配套措施前，因應

溫室氣體減量困難度明顯增加。

●	
�
   擴大天然氣及再生能源發電受限(價格及環境等因素)，在非核家園政策下，難以藉由電源配比

調整來降低CO
2
排放量。

●	
�
   燃煤火力與核能發電兩大基載電源發展受限，恐將嚴重衝擊我國未來電力建設及經濟發展。

●	
�
   溫室氣體減量法生效後，將設定溫室氣體排放總量限值。然深澳、林口、大林等火力電源更

新改建計畫完工後，整體溫室氣體排放量必將增加。如何兼顧供電需求及排放總量限值，將

成為台電未來營運的挑戰。

●	
�
   火力發電尚無商業化可行之捕捉及封存技術，未來必須投入龐大資金購買碳權或投資減量計

畫，相關投資費用若無法適時反映於電價，對經營與財務將產生衝擊。

●	
�
   國內碳市場規模不足以滿足龐大的減量需求，且缺乏完善之配套措施，未來必須自國際市場

取得碳權；在人力精簡政策下，有關碳權經營的專業人力恐無法補足，因此如何完整掌握及

籌劃龐雜的溫室氣體減量業務，也將面臨挑戰。

●	
�
   因極端氣溫與降雨將加劇災害發生的頻率及規模，進而危及相關電力供應設施，故台電的發

電、供電與輸配電系統需有長期防災與調適因應行動之準備。
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	 策略2　「興達發電廠氣候變遷調適」試行計畫

	
�
    考量電廠面對氣候變遷威脅時(諸如：氣溫上

升，伴隨熱浪與海水溫度上升等影響，造成電力需

求、電力設備出力與負載型態(尖離峰)改變、海平

面上升衝擊沿海地區電廠與設備機組等)，均可能

對電廠的營運產生危害，必須盡早提出因應對策。

	
�
    2010年台電參與「興達發電廠氣候變遷調

適」試行計畫，擬訂相關調適因應行動計畫，並以

此計畫作為未來其他電廠的示範輔導案例。

	 策略3　舉辦「氣候變遷調適系列研討會」

	
�
    為建構公司內部對於「調適」議題的認知，2010年舉辦6場「氣候變遷調適系列研討會	
�
   -	
�
   氣候變遷對

電力系統之影響與調適對策研擬」，邀請10餘位專家學者與台電進行交流。

	
�
    會中透過問卷方式，調查了氣候衝擊因子，包括：氣溫、海水溫度、降水量、降水強度、海水面上

升與颱風災害與日照天數等，另外地震、雷擊、沙塵、鹽害等其他非氣候因素，亦會對電力系統產生重

大運轉與操作上之危害。

	
�
    針對上述衝擊因子，台電將積極研擬相關因應策略，強化整體營運系統的災害防護，並針對系統生

命週期構面進行重新檢討，擬訂緊急應變措施等調適行動。

●	
�
   台電所屬能源供給設施及其所在區位氣候變遷之衝擊評估與脆弱度盤查分析

●	
�
   電網系統運作面對氣候變遷之衝擊評估與脆弱度盤查分析

●	
�
   強化綜合電業氣候變遷調適能力計畫

●	
�
   綜合電業極端氣候事件早期預警暨緊急應變管理體系規劃與建立

●	
�
   發電與輸配電設備材質劣化監控與防治技術開發

氣候變遷調適策略

	
�
    台電將「氣候變遷調適」納入公司永續發展行動方案中，2010年藉由參與「規劃推動氣候變遷調適政

策綱領及行動計畫」、「興達發電廠氣候變遷調適試行計畫」，及舉辦「氣候變遷調適系列研討會」，來

強化國家及企業內、外部的因應對策。	
�
   

	
�
    除現行調適措施外，未來台電也將持續投入經費推動相關研究與業務，期能提高調適能力，降低氣

候變遷對發電、供電與輸配電等系統所產生的衝擊。

	 策略1　參與國家級「氣候變遷調適計畫」	 

	
�
    2010年台電參與行政院經濟建設委員會「規劃推動氣候變遷調適政策綱領及行動計畫」分組，研提

5項國家氣候變遷調適行動計畫，包括：
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溫室氣體管制推動策略與行動方案

策略1
擴增

低碳能源

	
�
   1.增加再生能源裝置容量

	 2.完成龍門電廠一、二號機

	 3.維持適當天然氣發電比例

	 4.現有機組汰舊更新

	 5.新設機組採最佳可行技術

策略6
開發與交易

碳權

21.投資或參與國內外減量計畫

22.買賣國內外碳排放額度

23.植林減碳

策略2
提升

既有機組效率

	
�
   6.提升既有火力發電機組效率

	 7.提升既有核能發電機組出力

策略7
推動

電力需求端

管理

24.負載特性之調查與研究

25.需求端電能管理服務技術之研究

26.電價合理化之推動

27.能源技術服務公司籌設研議

策略3
提升

輸配電效率

	
�
   8.改善輸配電運轉效率，減少線路

	 	 	 損失

	 9.輸配電線路設備之改善

10.高效率輸變配電設備之研究、推

	 	 	 廣與應用

策略8
加強

內部節約能源

28.非生產性及生產性節約能源之內

	 	 	 部能源管控

29.綠色建築及建築物節約能源之推動

30.綠色IT與視訊會議之推廣

31.節約能源服務團提供節能技術診

	 	 	 斷、諮詢服務

策略4
強化

電網端

技術研發

11.建構整合分散型電源之優質電網

12.變電所與饋線自動化

13.儲能系統與先進電力電子技術之

	 	 	 應用

14.配合再生能源開發之新增抽蓄水

	 	 	 力發電研究

策略9
強化節能省碳

宣導溝通

32.利用傳播媒體宣導節能減碳

33.辦理節能減碳宣導活動

34.節能減碳技術與方法之宣導

35.舉辦大型節能減碳觀摩會與研討會

策略5
強化

電源端

技術研發

15.發展碳捕捉及封存技術

16.發展再生能源及二氧化碳再利用

	 	 	 技術

17.其他減碳電力技術之研發

18.新能源及再生能源技術之引進與

	 	 	 研發

19.發電效率提升技術之研發

20.新式電能示範系統研究

溫室氣體管制行動

	
�
    台電除擔負國家電力供應責任，亦高度重視溫室氣體排放議題，透過具體策略與行動，積極進行溫

室氣體的抑制及減量，協助我國達成低碳社會願景。為有效管理及達成溫室氣體排放減量的目標，台電

成立了「節能減碳推動會報」，訂定9項策略與35項行動方案，並積極加以推動(如下圖)。
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溫室氣體盤查與管理

	
�
    於2004年開始進行溫室氣體排放盤查及驗證作業，並建置「溫室氣體資訊管理系統」，將排放數據

整合至系統中，由具內部盤查資格人員執行查核作業，進行全公司排放狀況的確認、管理及分析。	
�
   

	
�
    台電主要溫室氣體排放源，包括了火力發電過程、堆煤場、車輛及引擎等耗油設備、電力開關用的

絕緣氣體，以及冷凍空調設備等。2010年溫室氣體排放量約為81,000千公噸CO
2
e，其中火力發電排放約

占99.3％。	
�
   

	
�
    為使資訊透明化，並具有公信力，亦委請外部驗證機構，進行ISO14064-1國際標準的查證，2010年

計有17個單位通過ISO14064-1查證。	
�
   

2010年溫室氣體排放量統計(含發電及共同製程)

氣體種類 CO
2

CH
4

N
2
O SF

6
HFC

合計 80,364 97 302 232 7

單位：千公噸CO
2
e

單位：千公噸CO
2
e

發電方式

排放量 燃油發電 燃氣發電 燃煤發電

2010年排放量 6,204 17,568 56,694

2009年排放量 4,639 12,700 56,142

	
�
    台電配合政府推動「能源產業溫室氣體自願性

減量計畫」，總減量額度占能源局輔導計畫的98％

以上，成果豐碩。2010年計有「通霄電廠複循環機

組氣渦輪機效率提升」、「台中電廠台中港風力發

電計畫」等7個能源類型減量計畫通過查證認可，

減碳量為354萬噸CO
2
e。
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二氧化碳捕捉與封存

	
�
    2010年台電參與由經濟部能源局發起的「CCS研發聯盟」，與我國各研發團隊進行合作與交流，期

加速國內CO
2
捕捉與封存技術的成熟與發展。

	
�
    此外，近年台電積極進行地質封存CO
2
潛能評估能力的建立，2010年已完成了「二氧化碳地質封存試

驗場址調查規劃與研究」與「二氧化碳地質封存二相流試驗設備之建立與功能驗證」2項計畫，初步篩選

台西盆地北港高區為具潛力的候選場址，初估地下層封存潛能約40億噸CO
2
。

六氟化硫(SF
6
)管理與減量

	
�
    現代化的變電設備除了可靠性、安全性之外，尚須滿足構造精巧、操作安全、容易檢查維護等需

求，因此發電設備多以SF
6
作為絕緣氣體，相關設備包括開關場、變電所及配電線路之各類型開關等，數

量及種類均非常龐雜。

	
�
    為了有效管理SF
6
之使用與排放情況，台電透過「SF

6
申報管理資訊系統」已經確實掌握各類型開關

之種類、數量及SF
6
設備填充量，並要求各單位提升設備巡檢、維修之品質，減少SF

6
逸散量，事後並應確

實於資訊系統中登錄SF
6
回填量、補充量及不純的SF

6
氣體庫存量。

	
�
    透過前述努力，台電SF
6
排放減量成果非常顯著，減量績效可分為兩大類：其一為電力設備於維修

時，使用回收車減少SF
6
排放之現地回收再利用減量，其二為受汙染SF

6
儲存後提供給鎂合金等產業進行再

利用。後續將依行政院環保署所公告的「先期專案暨抵換專案推動原則」，申請碳權額度。

2010年SF6彙總表

項　　目 數量(公斤) 溫室氣體排放量(公噸CO
2
e)

SF
6
原始總量 88,431.12 1,963,170.86

設備／補充次數 1,103(次)

補充量 9,474.06 210,324.19

回填量 44,599.38 990,106.24

庫存量 35 777

2011年 2012年 2013年 2014年

二氧化碳地質封存先導

場址規劃、地質模型建

置、基礎評估

先導計畫鑽井、井測與場

址技術驗證(一)

先導計畫鑽井、井測與場

址技術驗證(二)

完成先導注入井規劃與

施工

建構商業規模CO
2
捕捉技術

發展二氧化碳捕捉技術

2011年 2015年 2020年 2025年

國外具商業規模CO
2
捕捉技術評估國外具低成本( 20USD)CO

2
捕捉技術研發資料蒐集

地質封存試行計畫
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提升核能機組發電量

	
�
    台電各種發電方式之中，以核能發電的成本最低，而且能長時間、穩定的運轉，是近年來台電營運

獲利的主要來源。此外，由於核能發電排放的二氧化碳量非常少，可以有效減緩地球溫室效應。因此，

如果能在現有基礎上，進行核電機組的功率提昇，以提高發電功率、增加發電量，是最能兼具安全、經

濟、效益以及環保的作法。

	
�
    目前正進行核一、二廠中幅度功率提昇計畫，分別預定於2012及2014年完成。2010年之執行成果

如下：

●	
�
   函報環保署申請有關核一廠中幅度功率提昇計畫無須執行環評作業事宜，已獲環保署函覆同意。

●	
�
   核一廠中幅度功率提昇計畫之安全分析報告陳報原能會審查中。

●	
�
   委託核研所開始進行核二廠中幅度功率提昇計畫之相關作業。

	
�
    2010年核能電廠發電量400.29億度較2009年增加0.47億度，容量因數92.32%，較2009年增加0.15%，

為歷年來最高發電量。

提高火力發電效率

	
�
    台電各火力機組因受系統調度影響，無法在最佳效率滿載情況運轉，加上機組老化，燃料品質異動

等因素，實際運轉效率會低於設計效率。對此，台電除進行大修等定期維護外，並積極做設備改善以減

緩設備老化，儘可能維持在各種調度負載下之最佳效率。2010年完成15項提昇能源使用效率改善工程，

總投資金額254,671萬元，減碳量為113,480噸。全火力機組效率達42.52%(LHV	
�
   Gross)，較2009年41.94%明

顯提昇。

	 推廣植栽與綠美化

	
�
    台電在各電廠、供電區處、施工處及訓練中心等，持續執行植栽綠化工作，截至2010年止已完成

284公頃的土地綠化，相當於10座大安森林公園面積。另外，自2008年起與火力電廠所在地政府合作，

展開大規模的植樹計畫，預計至2011年將達到植林120公頃的目標。

	
�
    2010年完成了高雄市陸軍步兵學校鳳凰山的

第二期30公頃造林工程，並與苗栗縣合作，共完

成53公頃的植樹造林工程。此項植樹規模等同於

4.6座大安森林公園面積，約可種植144,000棵喬

木，平均每年可吸收1,440噸CO
2
排放量。未來台電

亦將持續投入相關減碳活動，以實質的行動來減緩

地球暖化。

火力機組效率(LHV, Gross)

2008年 2009年 2010年

41.64 41.94 42.52

單位：%
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碳權經營

	
�
    行政院已於2010年5月核定「國家節能減碳總計畫」，揭示國家減碳目標為CO
2
排放量須於2020年回

至2005年、2025年回至2000年的排放水準。

	
�
    為達成政府未來可能賦予台電的減量目標，在電力供應端已做最大努力之下，若仍無法達成總量管

制目標，擬於國內外市場經營碳權以獲取排放額度。2010年發布「碳權經營小組設置要點」，並成立「

碳權經營小組」辦理相關業務。

電力業碳足跡

	
�
    台電自2010年起，配合經濟部能源局的輔導，著手進行碳足跡的試算，首波選定燃煤的林口發電廠

先行辦理。鑑於我國化石燃料多仰賴進口，因此一級活動數據取得不易，僅能以國際生命週期評估軟體

及資料庫所提供的二級數據進行試算，初步試算結果說明如下：

階　　段 種　　類 碳足跡占比(%)

原燃物料階段 煤炭開採及前處理 0.99

運輸階段 國外及國內煤炭運輸 2.38

營運階段 發電程序及維修保養 96.60

廢棄處置階段 廢棄物處理能資源耗用量 0.03

總計 100

	
�
    在完成林口發電廠碳足跡初步試算後，2011年將陸續推動南部發電廠、明潭水力發電廠，與第三核

能發電廠進行不同發電類型的碳足跡試算作業。
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