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能源技術服務簡介一



前言
經濟發展對電力的高度依賴

台灣電力公司

(一)



能源需求對環境的影響

台灣電力公司

(二)

能源效率（Energy Efficiency）提
升被國際能源署（International
Energy Agency, IEA）視為重要的
節能手段。世界各國無不致力於制
定相關政策，推動住商、工業、運
輸等部門提升能源效率，降低能源
消費量與減少溫室氣體排放。

抵抗全球氣候變遷的重要方針之一是降低能源密集度（Energy 
Intensity），即每單位GDP所消耗的能源量。 資料來源:行政院



什麼是能源技術服務業
能源技術服務業，依經濟部商業司定義為從事新淨潔能源、節約
能源、提升能源使用效率之設備、系統及工程之規劃、可行性研
究、設計、製造、安裝、施工、維護、檢測、代操作、相關軟硬
體建構及其相關技術服務之行業。

台灣電力公司

(三)

資料圖片來源:台
中節電新世代網站



能源技術服務業專案運作特色
自償性專案–從改善後所節省之能源費用中分期償還(Pay by Savings)

節能績效保證-保證顧客之節能效益 (Energy Saving Performance
Contract, ESPC)

統包專案工程-全面性整合服務

非資產性擔保的融資-以企業節能改善計畫做為融資擔保

節能效益驗證-以適當的手法或程序驗證節能服務效益
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(四)



能源技術服務專案方式

台灣電力公司

(五)
能源技術服務業以節能績效保證型契約(ESPC)的方式進行
改善專案(Energy Saving Performance Contract, ESPC)

資料圖片來源:中華民
國能源技術服務商業
同業公會



能源技術服務業工程
能源技術服務業主要節能技術端的整合，含工程規劃設計、設備
供應、工程施工及設備維護等，並結合金融機構提供融資基金給
能源用戶，免去能源用戶需找尋時間及人力，為用戶提供服務。

台灣電力公司

(六)

能源用戶設備供應

施工

維護

ESCO能源
技術服務

銀行融資

工程規劃

能源技術服務專業
顧問團隊

診斷



國內能源技術服務產值
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(七)



專案方式

台灣電力公司

(八)
績效分享型：
由ESCO業者出資，能源用戶以每年節
能費用支付給ESCO，無須籌措初設投
資費用。

專案年度

支
付
費
用

專案
起始

第1年 第2年 第3年…第N年

無初設費用

專案費用(含設備、驗
證及維護費用

績效保證型：
由能源用戶出資(全部或部分)，未達節
能約定部分，由ESCO業者賠償予能源
用戶。

改善工程費用

驗證及維護費用

支
付
費
用

專案年度
專案
起始

第1年 第2年 第3年……第N年



節能績效保證補助二



節能績效保證專案示範推廣補助要點(105-11-04)

台灣電力公司

(一)

依法設立登記之
法人、醫療機構、
機關、學校

五百萬~一千五百萬
(整合超500kW)
(未超過計畫執行經
費20%為原則)

中小企業
提高補助比例上限至
計畫執行經費之30%

基本要求：專案計畫節
能率不得低於百分之十

節能率 改善前能節能率(%) =(改善前能
源耗用量-改善後之能源
耗用量)/改善前能源耗
用量×100*該績效保證計畫項目未獲其他補助者
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(二) 優先補助項目

優先補助
項目

空壓機

馬達

風機

泵浦

冰水機組
連鎖控制
最佳化
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(三) 補助說明

專案補助
20％

屬中小企業
提高補助比
例至30％

指定優先補
助項目提高
補助10％

補助比例

● ● ● 非優先專案經費*30％+優
先補助項目經費*40％

● x ● 非優先專案經費*20％+優
先補助項目經費*30％

● ● x 專案經費*30％

● x x 專案經費*20％
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(四) 補助案例

�甲用戶是運動鞋生產工廠，經常僱用員工數120人，申請照明設施T9
螢光燈汰換LED燈具，箱型冷氣及生產線傳動馬達(100HP)更新。

� 本案節能改善計劃經費400萬元(含馬達100萬元)

� 符合中小企業認定標準，補助比例提高10％，汰換優先補助項目馬

達提高補助10％。

� 補助費用計算：

300*30％+100*40％=130萬元



台灣電力公司

(四) 專案成效
95~107年完成267案成功案例，補助款總額10.02億元，創造產值
為40.1億元，平均節能率達40.8%。



動力與公用設備及住商補助三



台灣電力公司

(一)

(一)工業用電70%為馬達用電
(IEA統計)，工業馬達用電占
全國總用電37%。

(二)馬達動力設備中泵浦用電
約占總用電量22%(204億度)，
風機約占13%(120億度)，空壓
機約占11%(101億度)。

我國馬達動力與公用設備用電概況

泵浦
22%

風機
13%

空壓機
11%

工具機
8%

產業機械
28%

輸送機械
10%

我國工業馬達應用動力設備用電量
(2015約925億度)



全球動力與公用設備用電效率管制

台灣電力公司

(二)
目前歐盟、美國、日、韓、中國
大陸等均已實施三相馬達IE3效
率等級能源效率管制

風機、泵、空壓機繼單體馬達後
為全球下階段能效管制重點

提昇三相馬達效率水準與國際同
步，105年7月1日起實施IE3效
率等級

資料來源:工研院
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(三) 馬達生命週期成本分析

電費96%

購置費用…

0.7%異常修理

正常…

工業馬達使用壽命可
長達20以上

馬達使用成本:
電費支出占生命週期
96%

資料來源:東元電機



馬達回收年限

台灣電力公司

(四)

馬達生命週期成本 IE4<IE3<IE2<IE1

不同效率等級的購置成本差異，其回收年限2-3年內
資料來源:東元電機



動力與公用設備補助計畫

台灣電力公司

(五)

動力與公用設備補助作業

資料來源:能源局

補助產品 : 購置高效
率空氣壓縮機、風機
及泵等 3項



動力與公用設備補助計畫-空壓機補助

台灣電力公司

(六)

動力與公用設備補助作業
補助產品 : 高效率空氣壓縮機補助範圍

� 固定轉速迴轉式空氣壓縮機
5HP-270HP(3.7kW-200kW)

� 可變轉速迴轉式空氣壓縮機
10HP-270HP(7.5kW-200kW)

� 活塞式空氣壓縮機
5HP-30HP(3.7kW-22kW) 資料來源:能源局

額定頻率60HZ、出口壓力在7~14±0.5 
kgf/cm2 之下列產品：



動力與公用設備補助計畫-風機補助

台灣電力公司

(七)

動力與公用設備補助作業
補助產品 : 高效率風機補助範圍

資料來源:能源局

額定頻率60HZ、額定功率 0.75kW (1HP) 至
200kW (100HP)之下列產品：
�葉輪直徑 2  公尺(m)以下
�靜壓 500  毫米水柱(mmAq)以下
�風量 3000 立方公尺／分鐘(m3/min)以下之

軸流式風機或離心式風機



動力與公用設備補助計畫-泵補助

台灣電力公司

(八)

動力與公用設備補助作業
補助產品 : 高效率泵補助範圍

資料來源:能源局

額定頻率60HZ、額定功率 0.75kW (1HP) 至
200kW(270HP)之下列產品：

�流量 6 立方公尺/小時以上

�揚程 140 公尺以下之單吸單段迴轉動力水泵



動力與公用設備補助計畫金額

台灣電力公司

(九)

動力與公用設備補助作業
補助金額
➢依據補助要點之補助基準計算(2000元~5400元/kW)。
➢同一補助對象同一年度補助金額，補助上限為新臺幣500

萬元；若年營業額達新臺幣1億元以上，補助上限擴增至
新臺幣1500萬元。

➢中小企業補助金額依補助基準乘以1.2倍
網站:http://www.MDSS.org.tw

資料來源:能源局



動力與公用設備補助基準

台灣電力公司

(十)

補助產品 未加裝可變數
裝置

補助基準

3.7kW至75kW
大於75kW至

200kW

空氣壓
縮機

d= 5 4400(元/kW) 4600(元/kW)

d=-5 4000(元/kW) 4200(元/kW)

加裝可變數裝置
補助基準

7.5kW至75kW
大於75kW至

200kW

d= 5 5200(元/kW) 5400(元/kW)

d=-5 4800(元/kW) 5000(元/kW)

例如75kw定頻空壓機d=-5
定頻補助75*4000元=30萬元
變頻補助75*4800元=36萬元

使用20年
100hp 可變轉速空壓機
汰舊購置d=-5

1.售價90萬
2.補助36萬(中小企業43萬)
3.效率提升22%
4.年省電22萬
5.年維護省10萬

案例



台灣電力公司

(十一) 空壓機成本分析

資料來源:美國能源部

一台100HP@7kg/cm2G空
壓機每年約18小時運轉，約
需支出85-100萬台幣的電費
（單位電價3元/度電計）。

能源費用
65%

購置費用
25%

保養費用10% 異常檢修5%

空壓機運轉成本分析



動力與公用設備補助基準
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(十二)

例如7.5kw離心式風機
補助7.5*2200元=1.65萬元 使用10年

10hp 離心式風機
汰舊購置

1.售價4萬
2.補助1.65萬(中小企1.95萬)
3.效率提升10-15%
4.年省電1萬
5.年維護省5000元

補助產品

補助基準

0.75kW至
37kW

大於37kW
至75kW

大於75kW
至150kW

大於150kW
至200kW

風機 2200(元/kW) 2000(元
/kW) － －

泵 2400(元/kW) 2200(元
/kW)

2800(元
/kW)

3200(元
/kW)

案例



台灣電力公司

(十三) 風機生命週期成本分析
案例: 以一台10HP風機為例，風

機售價約40,000,維護費
用20,000，每月使用 24天
，每日使用16小時,電費3元
計算，共使用10年。

電費約103萬元，占風機生
命週期總成本94%。

資料來源:質昌風機

電費
94%

購置成本
4%

維護成本
2%

使用高效率風機，提升效率10-15%



縣市共推住商節電行動

台灣電力公司

(十四)

資料來源:能源局

查詢各縣市政府提
供的補助要點以及
相關申請書。

對象:服務業電力用戶、表燈營業用戶、政府機關與學校



台電節電服務團&診斷中心四



台灣電力公司

台電成立節電服務團(一)

�為強化售電業及擴展客戶服
務 ,107 年 12 月 成 立 各 區 處
「 節 電 服 務 團 」 每 月 訪 視
500戶高壓以上用戶

�運用高壓入口網站及相關電
費資料了解訪視對象負載情
形，盤點用戶節電潛力及推
廣需量反應措施



台灣電力公司

台電高壓以上用戶訪視(二)

2. 瞭解用戶情況

�用戶製程
�廠 內 設 備 運

作(空調、照明、電動

機)

�可暫停/移轉
使用時間設備

3. 提供建議措施

�推薦需量反應
措施

�提出節電建議
�提供現行補助

資訊

1. 提供用電分析

�用電量
�功率因數
�超約情況
�用電負載



台灣電力公司

提供用戶節電診斷

建 立 節 能
診 斷 中 心
(TP-EDC)

針對廠內耗能設備，利用
檢測工具及調查表，完成
問題診斷及能耗檢測，提
供專業改善建議，並建立
成效評估

台電節能技術服務規劃(三)

成立節電
診斷技術
服務團隊



業務處

掛表量測與儀器檢測掛表量測與儀器檢測

節約能源評估報節約能源評估報
告小組檢討

提供用戶提供用戶
節約能源評估報告/簡報

改善方案研擬/改善方案研擬/
節約能源評估報告撰寫

現場檢測(初步診斷)現場檢測(初步診斷) 2

1

43

5

6

節能診斷流程

資料收集及初步分析資料收集及初步分析

1案預估

作業流程

診斷流程(四)
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能源技術服務好處五
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用戶未汰換設備理由

台灣電力公司

(一)

用戶未汰換設備原因
1.設備汰舊換新回收期長，降低改善意願
2.整體設備汰換之投資金額高，無法全

面汰換為新設備
3.計畫投資新產線，既有設備無意願改

善
4.設備汰換改善影響產線製程



如何提高節能意願

台灣電力公司

(二)

�提高用電效能
�單機效率改善
�系統調整

�尖峰移轉

�單機效率改善
照明設備；空調、冷凍設備、
馬達、Pump、鍋爐等

�系統設備改善
空壓機連通管加強包覆防洩漏

節約用電

需量反應 �用電設備製程調
整



降低成本支出及提升設備效率

台灣電力公司

(三)

•參與需量反應相關措施
•參與政府各項補助計畫
•參與各項專業診斷服務

電業
企業用戶

能源局及地方政府



訪視案例分享&結語六
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台灣電力公司

(一)

項 目 說 明

(1)主要產品 販賣數位3c、麵包、水果及日常生活用品等

(2)用戶節約
用電作為

透過照明設備汰換為LED燈、電扶梯加裝啟停控制系統及
冰水主機傳統馬達改為變頻馬達等方式提升能源效率

(3)未來節電潛
力及作為

1.25HP之馬達製造年份超過10年以上共15台，若用戶更換
為高效率馬達，預估每年節電潛力約4.8萬度

2.另空調設備超過15年以上者共2台，分別為400RT及
450RT，若用戶更換空調設備後，預估每年節電潛力約
46.6萬度

(4)本案總節
電潛力

汰換為高效率馬達15台及空調設備2台，預估每年節電潛
力計51.4萬度

(一)零售業案例:契約容量1,030kW，用戶情形
訪視用戶節電案例
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(二) 訪視用戶節電案例
(二)鋼鐵鑄造業案例:契約容量4,300kW 用戶情形

項 目 說 明

(1)主要製程
及產品

以原料之廢鋼、銑鐵等，透過低週波感應熔解爐、造模機、
卸模機、砂處理設備等製程方式以生產球狀石磨鑄鐵、一般
灰口鑄鐵、各式人手孔框蓋等產品

(2)未來節電
潛力及作
為

照明設備汰換為LED燈、空壓機連通管加強包覆防洩漏(避免
空壓機不斷加壓空打)及定期保養等方式提升能源效率，以節
約用電
感應熔解爐每台1200kW共3台，均使用超過15年以上

(3)本案總節
電潛力

若用戶汰換為高效能熔解爐(效能提升2成)，每年節電
潛力約100.5萬度
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項 目 說 明
(1)主要產品(服務) 住宿,餐飲等。

(2)服務模式 依季節而定。

(3)未來節電改善作為
空調系統若更新採用新型變頻磁浮離心式冰
水主機,並搭配與原有管路合併及修改,另增
設變頻控制器,搭配水泵汰舊換新。

(4)本案總節電潛力 汰換為高效率冰水主機，預估每年節電潛力
計20萬度

(五)飯店業案例 : 契約容量1200kW 用戶情形(五)飯店業案例 : 契約容量1200kW 用戶情形

(五) 訪視用戶節電案例
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節能可以帶來更多的金融資本，環境質量，國家安全，人
身安全和人體舒適度。個人和組織節約能源，降低能源成
本，促進經濟安全。工業和商業用戶可以提高能源使用效
率，使利潤及環境友善最佳化。

台灣電力公司


