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超超臨界蒸氣套管式熱交換器設計程式 
Computer-Aided Design of Double Pipe Heat Exchangers Subject to Ultra-Supercritical Steam  

廖世平* 黃琮元* 蔡兆傑* 
Liaw, Shih-Pin Huang, Tsung-Yuan Tsai, Chao-Chieh  

陳茂景** 張書維** 
Chen, Mao-Jing Chang, Shu-Wei 

摘 要 

本研究主要針對台電綜合研究所建置之超超臨界狀態蒸氣沖蝕實驗設備，系統中之所
有熱交換器及加熱管器熱傳特性進行設計及分析。設計最高壓力達 400 大氣壓下溫度達到
760℃，熱交換器選擇套管式，熱傳計算採用對數平均溫差法(LMTD)，主要在求得總括熱傳
係數(Uo)，據以估算傳熱管長度；然而，在熱交換器設計中，當進、出口溫度變化範圍過大，
尤其有沸騰相變化現象時，Uo 值變化大，無法使用定值之假設，故採用分段式串聯計算。設
備最高溫度區段由 6 支單層管件並聯組裝，採用電阻方式加熱，本研究對於不同輸入能量密
度造成管壁外表最高溫度進行計算，以供安全考量。本文所有計算過程以 Microsoft Excel 撰
寫，輸入設計條件，可查詢熱物理性質，迅速得知結果，方便設計者使用。理論設計結果經
與實驗比較，誤差約為 5%。 

 

關鍵詞 (Key Words)：熱交換器(Heat Exchanger)、加熱器(Heater)、超超臨界(Ultra-Supercritical, 
USC)、總括熱傳係數(Overall Heat Transfer Coefficient)。 
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核三廠 Epoxy 絕緣礙子故障之肇因研究評估 
Root Cause Failure Investigation for the GIB Insulators Used in MaanShan NPP 

莊錦川* 昝世蓉* 翁榮洲* 顏宏儒*  
Chuang, Chin-Chuan Tzan, Shyh-Rong Oung, Jung-Chou Yen, Hung-Ju

胡鴻章* 陳一豐* 吳國安* 顏世雄** 
Hu, Hung-Chang  Chen, I-Feng Wu, Kuo-An Yan, Shih-Shiung

(～97~100 年度研究計畫論文～)  

摘 要 

核三廠發生於民國 94 年 9 月 1 日，因一顆 GIB 之環氧樹脂支撐礙子發生破損，導致 2

號機之 B 相 GIS 線路故障引發跳機。為了解該顆與同型 GIB 支撐礙子之故障機制，本計畫
透過破損特徵觀察、技術資料蒐集、現場振動與溫度測試、地震數據整理、部分放電試驗、
物性測試、化性測試、電腦模擬分析、加速劣化試驗，以及於 SF6 環境下耐電壓測試等工作
進行研究。 

研究之成果包括獲知該 GIB 之支撐礙子之破損之肇因，確認該破損是個案；並建立支
撐緣礙子在振動及溫度等因素變化下之劣化特性、GIB 支撐礙子故障肇因之故障樹分析、礙
子評估試驗方法、GIB 支撐礙子之老化管理方案與更新準則等。這些成果可運用於 GIB 之
支撐礙子之管理，包括訂定之新品規格可作為採購與驗收標準、使用中 GIB 支撐礙子之定
期 PD 監測及庫存舊品之測試更換標準等，可有效防範相同的 GIB 支撐礙子之破壞事故。 
 

關鍵詞(Key Words)：氣體絕緣匯流排(GIB)、支撐礙子(Supporting Insulator)、環氧樹脂(Epoxy)、部
分放電(Partial Discharge)。 
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變壓器鐵芯異常接地成因分析及處理-            

以忠明 D/S #2DTR 為例 
Causes of Transformer Core Grounding Faults and Their Treatment With Zhong Ming D/S 

#2DTR as an Example 

簡德宜* 蘇啟昌* 楊嘉榮* 
Chian, Te-Yi Su, Chi-Chang Yang, Jia-Rong 

洪貴州* 陳來進** 李  群*** 
Hong, Guei-Jhou Chen, Lai-Chin Li, Chun 

摘 要 

變壓器常見的故障原因之一即是鐵芯多點接地，本文將詳細介紹變壓器鐵芯多點異
常接地故障的原因、判斷方法及處理方式。 

中港超高壓變電所所轄忠明 D/S #2DTR，使用電容放電衝擊法找出故障點；歷時約
一年三次開蓋內檢的現場實務與自製電容衝擊放電設備，在變壓器鐵芯接地故障處置累
積的經驗與實務和讀者分享。 

 
關鍵詞(Key Words)：鐵芯異常接地(Core Abnormal Ground)、鐵芯多點接地(Multi-Coreground)、電
容放電衝擊法(Capacitor Discharge Impact Method)。 
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用戶用電設備檢驗作業方法分析研究 

A Study and Analysis of the Operational Methods for Inspecting the End-user’s Power Facilities 

陳雲武* 吳博安* 周至如* 蔡孟伸* 
Chen , Yun-Wuu Wu, Bor-An Chou , Chih-Ju Tsai, Men-Shen 

劉有富* 龔良智** 文一心** 張文奇*** 
Liu , Yeou-Fuh Kung, Liang-Chih Wen, I-Hsin Chang ,Wen-Chi 

 (～99 年度研究計畫論文～) 

摘  要 

我國近年來因工商業發展快速，人民生活品質提升，用戶用電量逐年增加，究其因，
為用戶增加相當多之電氣化用電器具，相對地，用戶所裝置之用電設備之安全性便顯得
相當地重要，為避免用戶用電設備因使用過度、設備劣化及外力損害而導致用電事故發
生，電業法第 43 條規定之主要內容為「用戶已裝置之用電設備，每三年至少檢驗一次，
並記錄其結果」以確保用戶用電設備之安全。 

台電公司依現行電業法法規實施用戶用電設備檢驗工作，惟因民眾隱私權及自主性
日漸增高，用戶配合意願不高及質疑檢驗人員之正當性導致檢驗工作相當地困難，故有
需要進一步探討用戶用電設備檢驗作業之適合性，如檢驗單位、檢驗項目、檢驗方法及
所需人力等。 

國外先進國家實施用戶用電設備檢驗工作亦有多年時間，本研究主要內容為：1.研討
現行用戶用電設備定期檢驗法規及作業方法，2.蒐集歐美及亞洲鄰近國家，其政府或電業
對用戶用電設備之檢驗法源(含罰則)依據及定期檢驗之作業方式。 

所蒐集資料與國內現行檢驗方式進行比較分析並提出合適之建議事項，以做為日後
修正相關法規之參考資料進而增進用戶之用電安全、提升台電公司對用戶之服務品質。 

 
關鍵詞(Key Words)：電業法(Electricity Act)、電氣法規(Electrical Regulation)、檢驗(Inspection and 
Testing)、用戶用電設備檢驗(In-Service Inspection and Testing of Electrical Equipment)、定期檢驗
(Periodic Inspection and Testing)。 
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智慧電網(Smart Grid)下住宅時間電價研訂        

策略之研究 
Study on the Formulation Strategy of Residential Time-of-Use Rate When Connected to the Smart Grid 

陳詩豪* 湯政仁** 黃佳文**** 
Chen, Shih-Hau Tang, Cheng-Jen Huang, Chia-Wen 

呂嘉容* 歐陽利姝*** 賈方霈**** 施 恩* 
Lu, Chia-Jung Ouyang, Li-Shu  Jia, Fang-Pei Shih, En 

(～99~101 年度研究計畫論文～) 

摘 要 

基於電價在電力資源配置的關鍵性角色與功能，有效的訂定一個能夠兼顧民生需
求、經濟發展並保護地球環境之合理電價機制，將是國家永續發展非常重要的工具。台
電公司依據 98 年全國能源會議結論行動方案第六案「推動智慧型電表基礎建設」，架構
未來智慧電網運作平台及先進電表系統(AMI)推動規劃(草案)之時程，提出了相關的執行
規劃。根據台電公司之規劃，將於民國 101~102 年建置 1 萬戶低壓 AMI 系統，未來還要
進一步的建置 100 萬戶的低壓 AMI 系統。是以，在智慧電網的相關軟硬體建設已經有具
體規劃之下，如何配合未來智慧電網建設與 AMI 推動至低壓用戶，結合智慧電網與 AMI
強大的數位功能，改善現行住宅用戶的電價制度與住宅時間電價制度(99 年底 1,123 萬戶
中僅約 1,714 戶選用時間電價，100 年底 1,139 萬戶中僅約 2,100 戶選用時間電價)，研定
更具節約用電與負載管理誘因之住宅時間電價費率，顯然是十分重要且有必要的課題。 

透過本文的執行之後，將可以達成以下三項重要目標，即： 
一、蒐集國外電業運用智慧電網實施相關電價策略之發展經驗，包括美國、法國、義大

利、瑞典、新加坡、韓國、日本等，分析並比較各國經驗之異同，以擷取可供我國
參考之經驗。 

二、利用問卷調查、訪談及其他可行之研究方法，以瞭解住宅用戶對現行表燈時間電價
之意見，依前述調查結果設計本公司擬推動之智慧電網下 AMI 住宅時間電價策略及
方案。 

三、評析採行住宅時間電價方案對本公司之影響與社會整體之效益評估。 

依 據 國 外 住 宅 時 間 電 價 的 經 驗 與 試 驗 計 畫 結 果 ， 本 文 以 「 導 入 緊 急 尖 峰 費 率
(CPP/PTR)精神的 TOU 費率」之概念研擬住宅用戶時間電價費率，透過負載特性分析、
住宅用戶家用電器特性分析以及住宅用戶採行意願與用電行為偏好問卷調查結果，提出
不同住宅時間電價方案。此外，針對導入住宅時間電價進行台電公司業務面、財務面、
以及個體層次台電、用戶、國家與總體層次整體社會效益進行評估。 
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關鍵詞(Key Words)：輸電線路(Transmission Lines)、鳥害分析(Bird Damage Analysis)、防範措施
(Protection Measures)。 
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小型風機安裝於都市環境下的研究回顧 

A Research Review of Small Wind Turbines in Urban Areas 

吳元康* 林輝政** 
Wu, Yuan-Kang Lin, Huei-Jeng 

張文恭* 林珊如* 楊紹經*** 
Chang, Gary Lin, Shan-Ju Yang, Shao-Ching 

摘  要 

近年來，小型風機在都市環境下結合建築物進行發電的應用愈來愈受到重視。在選
擇適合的小型風機時，需要考量到在該裝設地點的小型風機的性能、經濟效益、安全度，
以及對用戶的影響。因此，許多歐洲國家如荷蘭、英國、西班牙，已經針對都市型小型
風機規劃了許多示範計畫，進而制訂了相關的驗證程序以及安裝標準。本篇文章將會回
顧歐美地區的都市化小型風機的相關研究，並針對不同類型的都市化型小型風機的性
能、設計適合都市環境的小型風機之方法、小型風機建設地點的選擇準則、都市環境下
的氣流分析、以及都市化型小型風機成本回收的時間做進一步的探討。最後，再介紹各
國和都市化小型風機建置的相關計畫。 
 

關鍵詞(Key Words)：小型風力發電機(Small Wind Turbine)、建築物(Building)、都市地區(Urban 
Area)、驗證(Certification)。 
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基於 ZigBee 的智慧型家庭節能系統 

Intelligent Home Energy Conservation System Based On a ZigBee Module 

歐庭嘉* 陳瓊興** 陳竹正*** 黃彥碩**** 
Ou, Ting-Chia Chen, Chiung-Hsing Chen, Jwu-Jenq Huang, Yen-Sou 

摘 要 

本研究乃基於無線數位化家庭技術的趨勢，採用 ZigBee 無線感測網路(Wireless 
Sensor Network, WSN 技術來實現智慧家庭。為了應用 ZigBee WSN 來實現智慧家庭，本
研究採用 Texas Instrument(TI)的 CC2530 晶片來開發 ZigBee 模組。採用自行開發的 ZigBee
模組結合各類感測器來實現具有特定功能的感測節點：如溫濕度感測節點、瓦斯感測節
點、人體紅外線感測節點、安全監控節點、照明節點與插座電源節點。本文我們將自行
開發的 ZigBee 模組稱之為 ZBee。透過 ZBee 搭配智慧型手機來實現一個多元的應用平台，
這可為使用者帶來更舒適、更方便的生活環境。智慧型手機結合 Android2.2 與 Bluetooth 
2.1+EDR 以及自行開發的 ZigBee 無線感測網路來實現一個智慧型家庭節能系統。這個設
計已測試完成並安置在實驗室，未來希望將整套系統建置於系館以達到校園節能的目的。 

 
關鍵詞(Key Words)：ZigBee 無線感測網路(ZigBee Wireless Sensor Network)、智慧型手機、
Android2.2、Bluetooth 2.1+EDR。 
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資訊系統架構及管理 

Information System Architecture and Management 

廖宇壯* 陳治宇* 
Liao, Yu-Chuang Chen, Chih-Yu 

摘 要 

本公司 ERP 系統建置符合 SAP 公司針對大型企業所建議的標準規劃，除開發測試環
境外，亦有品管及教育訓練平台環境，針對正式系統上線規劃了良好的容錯與資料保護
機制 。在不影響資料流傳遞的情況下，將系統備份網路切割出來，以確保 ERP 系統能在
高效率之網路傳輸運行。 

在軟體架構方面，SAP ERP 系統經過多年的改良，除 ABAP 應用層伺服器之外，自
2004 年起強化 ABAP 與 Java/J2EE 整合推出 NetWeaver AS，大量運用於本公司之電子表
單，結合主機系統報表翻新，可符合未來的系統管控。在輔助系統方面，由於現行之大
型主機系統十分繁雜，在新舊系統之間將資料完整傳遞、整合的作業則通過 PI 機制完成。 

對本公司而言，將既有的主機資訊系統轉換為 SOA 概念的新架構，是最重要的課題，
透過順利轉換新系統，以確保未來整體資訊發展能在符合相關法規的規範下逐步擴展，
以發揮 ERP 系統在整體資源規劃的最大效益。 
 

關鍵詞(Key Words)：NetWeaver AS、企業資源規劃(Enterprise Resource Planning)、SAP ERP 系統
架 構 (SAP ERP Architecture) 、 SAP ERP 系 統 管 理 (SAP ERP System Management) 、 PI(Process 
Integration)、服務導向架構(Service Oriented Architecture, SOA)。 
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台電未來角色與營運困境及因應對策之研究 

A Study of Taipower’s Future Role, Operational Dilemmas and Countermeasures 

張建隆* 謝智宸* 
Chang, Chien-Lung Shieh, Chi-Chen 

劉致峻* 王俊凱* 陳玫如* 
Liu, Chih-Chun  Wang, Chun-Kai Chen, Wen-Ju 

(～100~101 年研究計畫論文～) 

摘 要 

台電定位為國營的綜合電業，除了正常經營之外兼負國家政策的推廣與措施的配
合，如政府能源政策(節能減碳、溫室氣體減量措施、碳稅、再生能源發展條例等)、民間
IPP 及汽電共生電力的購置、電業法五十一條單獨立法進行輸電線路線下補償；此外，為
配合穩定物價政策，電價亦無法作適度機動性調整。以上措施皆造成台電面臨之挑戰及
營運困境。 

本文從政策配合、法規及其鬆綁、環保安全、台電角色定位及台電營運困境等五大
構面、利用各種分析工具以解決台電當前的困境；又從經濟面、環境面及社會面就因應
困境及提高經營績效角度，利用不同策略分析工具如多尺度分析、情境分析等，探討為
滿足社會期待、政府要求與台電企業化經營三方面要求及其彼此間調適融合，台電的未
來角色的重新定位，找出台電未來可能的發展圖像。 

 
關鍵詞(Key Words)：未來角色(Future Role)、營運困境(Operational Dilemmas)、多尺度分析
(Alternative Least Square SCALing)、情境分析(Scenario Analysis)。 
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